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TD 7- Rappels et compléments sur les suites MPSI

EXERCICES — CHAPITRE 7 I

2_n+1.

Exercice 1 (&%) — Soit (1) nen la suite définie pour tout n € N par u,, = n
1. Calculer ug et ug.
2. Exprimer u, + 1 et u,+ en fonction de n.
Exercice2 (&) - Dans chacun des cas, étudier le sens de variation de la suite (1) ,en définie,
pour tout n € N*, par

1 un_l 3. up=In(n)
n
n*+1 3"
2. up= 4. up=—
n n

Exercice 3 (&%) — Dans chacun des cas suivants, étudier le sens de variation de la suite
(Un) nen définie par :
2
1. up=1 et VneN, up1=u,-—uy,
2. upg=1 et VneN, uy4=u,+er
3. up=1 et VneN uy=u,+In1+|uy,l)

Exercice 4 (&%) — On considere la suite (1) ,en définie par ug =1 et
VneN, upy=y\/1+u3.
1. Calculer uy, uy et us.

2. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u, est égala v'1+ n.
3. Etudierla convergence de (4,) neN-
Exercice 5 (&) — On considere la suite (u,,) ,en définie pour tout n € N par
3n+1
Uy = .
n+1
1. Montrer que la suite (¢,) ,eny €St majorée par 3.

2. En déduire que la suite est bornée.

Exercice 6 (&) — Les suites suivantes sont-elles minorées, majorées, bornées, monotones?

un:en’ Vn= (_l)nr
n+1
an(—z)n; Xp=2- ! .
vn+1

Exercice 7 (¥) - Dans chacun des cas suivants, déterminer si la suite de terme général u,
est monotone a partir d'un certain rang.

n n+1 1
1. up,=2"-n 2. up= 3. up,=1+-—
n—-4 n
2"/n 2n+3
4. u,=2n*+3n-8 5. u,= v 6. u,=
3n n?

Exercice 8 () — Pour les suites (u,) définies par les relations de récurrence ci-dessus, ex-
primer u, en fonction de n.

1. un+1=%un+1, ug=0 2. Up+1=3up—2, ug=-1

3. Upr1=iUp+2i, ug=-1 4, Up1=—-Up+4, up=10

5. un+2=gun+1+2un, up=0, u1 =3 6. un+2=—iun, uw=1,u =2

7. Up+2=4Upi1—4Uuy, Uup=1, u1 =0 8. Upi2=Ups1+6Uy, Up=3, U =4

Exercice 9 (¥) - Déterminer le terme général de la suite u définie par

1

u =1, YneN", up1=—

Un

Exercice 10 (#) — Les suites (i) nen €t (V) nen sont définies par les relations de récurrence
suivantes :

Ug = 1, Vo = 1,

VneN up1 =3u,+2v,,

VneN vpi=uy+2vy,.

On se propose de déterminer les expressions de u, et de v, en fonction de n. Pour cela, dé-
montrer que la suite (u,) ,en VErifie une relation de récurrence linéaire d’ordre 2, en déduire
u, en fonction de n puis v, en fonction de n.

Exercice 11 (¥) - Soit (1) ,en la suite définie par :

up =1,
VneN up1=-2u,+3n+2.

1
Onpose:VneN vnzun—n—g.

1. Calculer uy, uy, us, vy, vs et vs.
2. Démontrer que la suite (v,,) ;e €st géométrique.

3. Exprimer v, puis u, en fonction de n.
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Exercice 12 (¥) — Soit () nen 1a suite définie sur N par :

2u,+1

up=3 EtVneN uyq1=——.
Up+2

Le but de I'exercice est d’exprimer u, en fonction de n.
1. Montrer que la suite (u,) n’est ni arithmétique, ni géométrique.
2. Soit (V) nen la suite définie sur N par :

1+u,

VneN v,=——.
2—-2uy

Montrer que la suite (v,) est géométrique. En déduire |'expression de v, en fonction de
n.
3. Montrer que :

1
VneN Vn?f—z.

puis exprimer u, en fonction de v,,.
4. En déduire I'expression de u; en fonction de n.
Remarque : on admet (provisoirement) le fait que les suites (u,) et (v,) soient définies pour
tout n dans N.

Exercice 13 (¥) — On considére les suites () pen €t (Vy) nen définies par leurs premiers
termes ug € R et vy € R et les relations :

1
Ups1 = —(Up +30y,)
VneN,
Un+1 = Z(Vn+3un)

1. Que dire des suites (1, — V) nen €t (Un + Vi) nen?

2. Donner I'expression des termes généraux de (u,, — Vy) nen €t (U, + V) nen €n fonction de
n, uy et vp uniquement.

3. En déduire 'expression des termes généraux u,, et v, pour tout n € N.

Exercice 14 (&) — Déterminer les suites bornées vérifiant la relation de récurrence :

VneN, Up+2 —3Upi1 +2u, =0.

& Du trefle a brouter... & Qui s’y frotte s’y pique!

¥ A connaitre par cceur. 4 Calculatoire, risque de rester sur le carreau!




