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EXERCICES — CHAPITRE 23 I

Solution1 -

1.

F) n’est pas un sous-espace vectoriel.
En effet, (1,1) € F;, mais (1,1) + (1,1) = (2,2) et (2,2) ¢ F;, donc F; n'est pas stable par
addition.
F, est un sous-espace vectoriel de R®. En effet :

> F, cR?,

> (0,0) € F>.

> V(x,¥),(,y)eF,VAeR, onax=yetx =y Donc

Ax+x =Ay+y et AMx, x)+(y,)) € Fs.

F3 n’est pas un sous espace vectoriel de R3. En effet, (0,0,0) ¢ R3.

4. Fj estun sous-espace vectoriel de R3. En effet,

c’est une sous-partie de R3,

(0,0,0) € Fy,

pour tout (x, ,z) et (x',y',z') € F4, A € R, alors

Ax,y,2)+ (Y, 2= Ax+x, Ay+¥, Az + 2).

Or, comme (x,y,z) et (x',y',z) € Fy,ona

Ay+¥ =2A3x+3x =3(Ax+x"), donc A(x, y,2) + (x, ', 2)) € Fy.

En posant Fi ={x,y,2) € R tels que z = 2x}, on montre comme dans la question précé-
dente que F, est un sous-espace vectoriel de R3.

Comme F5 = Fy N F, et que l'intersection de deux sous-espaces vectoriels est un sous-
espace vectoriel, Fs est aussi un sous-espace vectoriel de R®.

Fs est inclus dans 'ensemble des fonctions de R dans R, qui est un R-espace vectoriel.
La fonction nulle est dans Fg.

Soient f et g dans Fg, A € R. Alors, (Af +g)(1) =Af(1) +g(1) =0. Donc Af + g € Fg.
Finalement, Fs est un sous-espace vectoriel de F (R, R).

F7 n’est pas un sous-espace vectoriel de F (R, R), car il ne contient pas la fonction nulle.

. Fg est un sous-espace vectoriel de C' (R, R). En effet :

Fg est une partie de C! (R, R)

La fonction nulle est de classe C! et sa dérivée est constante, donc elle appartient a Fg.
Soient f,g € Fg, A€ R. Alors A f + g est de classe C! et

Af+2 0 =Af0)+g®=Af'1)+g' (1)=Af+g)(1).Donc Af + g € Fg.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fy est un sous-espace vectoriel de C°([0,1],R). En effet :

Fy est une partie de C%(10,11,R)

1
La fonction nulle est continue et f 0 =0, donc elle appartient a Fy.
0

Soient f, g € Fy, A € R. Alors A f + g est continue sur [0, 1] et

1 1 1
f (/1f+g)(t)Sin(t)dt=/1f f(t)sin(t)dt+f g(®)sin(r)dt =0. Donc Af + g € Fy.
0 0 0

Fjp n’est pas un espace vectoriel. En effet, (1) ,en € F1o mais
—1.(M nen = (=) pen € Fro-

Fy; n'est pas un espace vectoriel. En effet :

On pose u la suite définie par uy =0, u; =2, up = 3 puis

Vk > 3, ur = 3. u est croissante donc appartient a Fy;

On pose v la suite définie par vg =0, v; = -1, v» = —3 puis

Vk > 3, vy = —3. v est décroissante donc appartient a Fy;.

Soit w =u+v.Alors wy =0, wy =1, wy =0etpour k >3, wy =0.

wp < wy et w; > wo. Donc w n’est pas monotone et n'appartient pas a Fij.

F2 est un sous-espace vectoriel de RV. En effet : Fipc RV. La suite nulle est bien bornée.

Soient u et v dans Fjy et A € R. Alors il existe m,, et , réels tels que pour tout n € N,
lupl < my et vyl < mo.

Dong, pour tout n € N, [Auy, + vy < Al luyl+ v, < IAlmy + my. Donc Au+ v est bornée,
donc appartient a F,.

F13 n'est pas un espace vectoriel car la suite nulle ne converge pas vers 2.

F14 est un sous-espace vectoriel de RV. En effet :
F14 [ RN.
La suite nulle converge vers 0 donc appartient a F4.

Soient u et v dans Fi4 et 1 € R. Alors Au + v converge vers A0+ 0 =0, donc Au+ v € Fyy.

Fi5 est un sous-espace vectoriel de RV. En effet :
Fi5 <RV,

On note (0,) nen la suite nulle. Alors, pour tout n €N, 6,42 =0 et 46,1 — 46, =0, donc
On+2 =401 —460,. Ainsi, 0 € Fis.

Soient u et v dans Fi5, A € R. On pose w = Au+ v. Montrons que w € Fis.
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16.

17.

18.

19.

Soit n € N.

Wni2 = AUpi2 + Unio
=AAup1 —4uy) + (Qvpe —4vy)
= (4Aups1 +4vp41) — @Auy +4vy)
=4(Aups1 + vpy1) —4Aup +vy)

=4wn+1 — 4wy

Donc w € Fis.

Fy est un sous-espace vectoriel de R[X]. En effet :

Fig < RIX].

On note 0 le polyndme nul. Alors,

X0(1) + (X?-4)0(0) = 0X +0(X* —4) =0. Donc 0 € Fyp.
Soient P et Q dans Fj5, A € R. On pose R=AP + Q.
Alors, pour tout a € R R(a) = AP(a) + @(a). Dongc,

XR() +(X*=4R(0) = XAP(1) + Q1) + (X* = 4)(AP(0) + Q(0))
= [XAP(1) + (X?* - HAP(0)] + [XQ() + (X* - 4)Q(0)]
=A[XP()+ (X*-49)P0)] +[XQ) + (X* -4 Q(0)]
=10+0=0

Donc R € Fyg.

F17 n'est pas un sous-espace vectoriel de M, (K). En effet, on peut facilement vérifier
que la matrice nulle n’est pas dans F7.

Fig est un sous-espace vectoriel de M, (K). En effet,

F18 < MH(K)-

Si M est la matrice nulle, alors M + M =0, donc M € Fis.
Soient A et B dans Fig, A € K. On pose C=A1A+ B.

Alors, par propriété de la transposition,

CT+C=2AT+BT+1A+B=2AT+A+BT+B) =0

Donc C € Fig.

Fjg n’est pas un sous-espace vectoriel de M3 (R).

En effet, on vérifier facilement que I3 € Fj9, mais 2I3 ¢ F1g9, donc Fig n'est pas stable par
multiplication externe.

20. On peut écrire

1 0 0 1 1 0) (0 1
T e e T

donc F»g est un sous-espace vectoriel de M, (K).

+b

Solution2 - FcRY, 0= (0),en € FcarVneN,0=rn.0+0.
Soient A € Ret (u,),(v,) € F.Ona

A(up) (vy) = Auy + vy)
avec pour tout n €N,
AMipiz + Vppo = A(MUpy1 + Up) + (VU1 +Vp) = R(AUps1 + Vps1) + AUy + Uy

donc A (u,) + (vy) €F.
Ainsi, F est un sous-espace vectoriel de RV,

Solution3 - wRcCetO0ecwRcar0=w x0.

Soient A € R et z,2z’ € w.R on peut écrire z = wx et 2’ = wx" avec x,x' eRetona (Az+2') =
o (A.x+x") avec Ax+ x' e Rdonc Az + 2’ € wR.

Ainsi wR est un sous-espace vectoriel du R-espace vectoriel C.

Si wR est un sous-espace vectoriel du C-espace vectoriel C alors puisque w = w x 1 € wR et
ieC,onai.wewR. Celanest possible que siw = 0.

Inversement, si w = 0 alors wR = {0} est un sous-espace vectoriel du C-espace vectoriel C.

Solution4 - Soit (a,b,c,d) € R*.

x+4y = a

@b deF — xper?, | T =D

e Y ’ 2x+2y = ¢

-2x+y = d

Appliquons la méthode de Gauss a ce dernier systéme.
x+4y=a x+ 4y = a
_x+3y=b — y: a+b L2<_L2+L1
2x +2y = ¢ - 6y = —2a+c Ly — L3 -2L;
2x+ y=d 9y = 2a+d Ly —Ly+2L
[7]x = 3a—-4b L —7L—4L,
= [7]y = atb

0=-8a+6b+7c Lz —7L3+6L,
0= 5a-9b+7d  Li—7Ly—9L;
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On peut toujours trouver x et y tels que les deux premiéres lignes soient vérifiées. Ainsi, pour
que le systéeme admette des solutions, il faut et il suffit que les deux dernieres lignes soient
vraies.

B 4 -8a+6b+7¢ = 0
DOHCF—{(a,b,C»d)ER |{ 5a-9b+7d = 0 '
Solution5 -

1.

(7,3) e Vect ((2,4),(-1,2)) <= L, peR, (7,3) = 1(2,4) + u(-1,2)

7 = 21-pu
<=>EI/1,;1€R,{ 3 = 4d+2pu

45

=~ -
— L ueER, 187

—_— = IJ]

4

Donc (7,3) est une combinaison linéaire des vecteurs (2,4) et (-1, 2).

2. Tlestfacile de voir que non, car toute combinaison linéaire des vecteurs (2,3,0) et (3,2, 0)
a 0 pour troisieme coordonnées.

(0) _2y3) € veCt((z)zy?))) (3) _1)2))
< AL uER, (0,-2,3) = A1(2,2,3) + u(3,-1,2)

0 = 2A+3u
— AL uER, -2 = 21-p
3 = 31+2u
1
2 ©H
— JApueR, { -2 = 21-pu
-1
— = 2
7
1 —
2 ’Lill
<:>E|/1,IIEIR, -2 = I
-1
— = 2
7

Ce systeme n'ayant pas de solution, (0,-2,3) n’est pas une combinaison linéaire des
vecteurs (2,2,3) et (3,-1,2).

4. On peut résoudre un systéeme comme précédemment, ou repérer directement que
(6v2-15,12-5V3)6v2(1,v2) - 5V3(v3,1)

Ainsi, (6\/5 —-15,12— 5\/§) est une combinaison linéaire des vecteurs (1, \/5) et (\/§, 1).

5. En observant les coefficients de degré 3 et 1, on voit que la seule combinaison linéaire
de v et v» qui pourrait donner u est 2vy +3v,. Apres calcul, on a que 2v, +3v, = u, donc
u est bien une combinaison linéaire de v; et v,.

6. Si u = Acos+pusin avec A et u et réels, en évaluant cette relation en 0, on obtient A =0,
. 2 n . . )
puis en évaluant en —, on obtient u = 0, donc f =0, ce qui est absurde. Donc u n’est pas
une combinaison linéaire de cos et sin.

7. D’apres le formulaire de trigonométrie, on sait que pour tout x € R,
cos(2x) = cos?(x) — sinz(x),

donc u est bien une combinaison linéaire de cos? et sin®.

8. Supposons qu’il existe A, i, v € R tels que pour tout n €N,
1=An®+ 2" +v(2n—-1)

Siv # 0, alors, par croissances comparées, 1 ~ u2”, ce qui est absurde car ces deux suites
n’ont pas la méme limite. Donc v = 0.

Ainsi, siA #0, 1 ~ An?, ce qui est de nouveau absurde pour des raisons de limites. Donc
A=0.

Onadonc1=v(2n-1) pour tout n € N. En évaluanten n=0et n =1, on obtientv = -1
etv =1, ce qui est absurde.

Donc, (1),en Nest pas une combinaison linéaire des suites (n?) neNy, 2™ nen et 21 —
1) neN-

Solution 6 - On rappelle quun sous-ensemble A d'un espace vectoriel E est un

sous-espace affine s’il existe un sous-espace vectoriel V de E et un point a € E tels que
A=a+V.

1. Considérons
A:{(x,y,z)elR3|x—y+z=2et2x+y+2z= 1}.

11 s’agit de 'ensemble des solutions d'un systeme linéaire non homogene.
On commence par résoudre le systtme homogene associé :

x—-y+z=0,
2x+y+2z=0.



Maths 2025/26

TD 23 - Espaces vectoriels MPSI

On obtient y = —x — z, puis x = 0, donc y = —z. Ainsi,
V ={0,-t1)| t e R} =Vect(0,-1,1)

est un sous-espace vectoriel de R®.
Une solution particuliere du systeme non homogene (i.e avec second membre) est par
exemple (1,0, 1). On en déduit
A=(1,0,1)+V.

Donc A est un sous-espace affine de R® (c’est une droite de I'espace).
. Considérons

A={Me M,([K)|tr(M) =1}.
Par linéarité de la trace, I’ensemble

V={Me M, K)|tr(M) =0}

est un sous-espace vectoriel de M, (K).
En notant I, la matrice identité, on a tr(I,;) = n, donc

A:lM+V
n
Ainsi, A est un sous-espace affine de M (K).
. Considérons
A={feCRR)|f(0)=2et f(1)=-3}.
Posons

V={feCRR)| f(0)=0et f(1)=0}.
On montre facilement que V est un sous-espace vectoriel.
La fonction affine fj(x) =2 —5x vérifie f,(0) =2 et fy(1) = —3. Ainsi,

A= fo+V,
et A est un sous-espace affine de C(R, R).
. Considérons
A={PeR[X]|Vke[1,n], P(k) = k}.
Soit

V ={PeR[X]|Vke[1,n], P(k)=0}.
On montre facilement que V est un sous-espace vectoriel de R[X].

Il existe un unique polyndme Py de degré < n—1 tel que Py(k) = k pour tout k € [1, 1]
(polyndme d’interpolation de Lagrange). On a alors

A=Py+V.

Donc A est un sous-espace affine de R[X].

5. Considérons ,
A={ye C'R,R)|VXER, e* ¥ (x) + y(x) = 1}.

Considérons d’abord I’équation homogene associée :
X%y _
e y+y=0.
Elle admet pour solutions

x 12 x g2
{yix—Cehe 4  CeR}=Vect(x— Ce ho e ),

Lensemble ,

V={yeC'®R R |Vx, e y(x)+y(x) =0}
est donc un sous-espace vectoriel de C* (R, R).
Cherchons maintenant une solution particuliére de I'équation non homogene (i.e avec
second membre). La fonction constante yp : x — 1 est solution.
Ainsi,

A= Yo+ V.

On en conclut que A est un sous-espace affine de C' (R, R).

Solution 7 - Pour cela, nous allons chercher a obtenir une représentation paramétrique de
F.Soit M(x, y,z,t) un élément de R*. Alors :

MeF < xX+y+z+t =0
x—z+2t =0
x =A
y =u
— JAuER, 24t ——A-p
—z+2t =-1
x =2
y =u
— JAuER, Z ——A—p—t
3t =-21-pu
x =2
y =ud
1 2
— AL pueR, { 4 =——A-=pu
t =_2ﬂ_i
3 3“

— JdAuER, OTV[leLHyU
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1 2 1 .
avec u de coordonnées (1,0, -, ——) et v de coordonnées (0, 1,——, ——). R R ,

3 3 3 3 E={f: ; w2y V3 + ysi tv3\| 1A, w eR?}. Donc,
u et v ne sont pas colinéaires, donc‘ Vect (u, v) = F est un plan vectoriel ‘ € cos 2 psin 2

P0)=0 R - R R - R
Solution8 - Soit Pe R[X].Alors Pe F <— P(1)=0 E = Vect 2 3 , "2 . V3
_4P(0)=0 e’'“cos > t — e'“sin -

Ainsi, P est dans F si et seulement si 0 et 1 sont des racines de P, c’est a dire si et seulement si
P est divisible par X (X — 1) = X? — X soit si et seulement si le reste de la division euclidienne
de P par X% - X est nul.

Soit P € R3[X]. Alors il existe a, b, ¢, d réels tels que P = aX®+ bX? + cX + d. Effectuons la
division euclidienne de P par X*> - X :

ax?® +bX? +cX +d X?-X
—ax® +aX? aX +(a+Db)
(a+b)X° +cX +d
—(a+b)X? +@+bX
(a+b+c)X +d

Ainsi, P € F si et seulement si d = 0 et ¢ = —a— b, C'est a dire si et seulement si P = (X —
X)(aX+a+Db).

(X’-X)(aX+a+b)=aX’-aX’+aX?>-aX+bX?>-bX
=aXP+X)+bX*-X)

Ainsi, | F = Vect (X + X, X* - X).

Solution9 -

1. Recherchons quelles sont les suites vérifiant Vrn e N, u,42 =4y —3Up.
Léquation caractéristique associée est r> —4r +3 = 0, dont les racines sont 3 et 1 (Trés
facile avec un systéme produit-somme).
Ainsi, les suites vérifiant cette relation de récurrence sont les suites de la forme Vn €
N, u, = a3" + f1" avec a, B R.
Dongc, en posant pour tout n € N, a, = 3" et b, = 1, on obtient que u vérifie la relation
de récurrence si et seulement si il existe a, f € R, tels que
(Un) neN = @(an) nen + B(bn) nen-

E =Vect (3™ nen, (1 nen). ‘

Donc

2. Léquation caractéristique associée a "' — f'+ f =0 est r> —r + 1 = 0, d’'inconnue r. Son

1-ivV3  1+iV3
2

discriminant est A = —3. Ses racines sont r; = etr .Donc, ’ensemble

des solutions de I'’équation différentielle est

Solution 10 - Soit (x,y,2) € R3. Alors

(x,¥,2) € Vect((2,4,1),(0,-1,3)) < L, ueR, (x,y,2) =1(2,4,1) + u(0,-1,3)

x = 21
— L ueR,{ y = 4A-p
z = A+3u
x/2 = A
— L peR, { 2x-y = pu
z = x/2+3Q2x-y)

1l existe toujours A et u tels que les deux premiéres lignes soient vérifiées, donc
13
(x,y,2) e Vect((2,4,1),(0,-1,3)) < ?x+ 3y—-z=0

Cette derniere équation est donc une équation caractérisant Vect ((2,4, 1), (0,—1,3)).

Solution 11 - On remarque que C = A+ B et D = A— B, donc A et B appartiennent a

Vect (C, D). Comme c’est un espace vectoriel, on en déduit que Vect (4, B) c Vect (C, D).

1 1 1 1
De méme A = EC + ED et B = EC — —D, donc C et D appartiennent a Vect(A, B). Comme

c’est un espace vectoriel, on en déduit que Vect (C, D) c Vect (A, B).
Par double inclusion, Vect (C, D) = Vect (A, B).

Solution 12 -

Par définition, {y1, y2, y3} < Vect(x1, x2, x3), donc Vect (y1, y2, y3) < Vect (x1, X2, x3).
Réciproquement : x3 = yo — y1, X1 = y3+ y1 —2)2 et xp = —y3 — y1 +3)2. Donc {x;, xp, x3} <
Vect (y1,y2,y3), donc Vect (x1, x2, x3) < Vect (y1, y2, 3)-

Par double inclusion, Vect (x1, x2, x3) = Vect ( V1, Y2, yg).

Solution 13 - Montrons que G est un sous-espace vectoriel de R”.
> GcR".
> (0,...,00eR" car0+0+---+0=0.
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> Soient x = (xy,...

Donc Ax+y€G.

,xXp)ety=0n,...
Alors Ax+y=Ax1 +y1,...,
Axip+y++Axp+ Y =00+

Yy €GetAeR.
AXp + Vn).
X))+ (1t

+ J’n) = AORn + Opn = Opn.

Montrons par analyse-synthése que F et G sont supplémentaires dans R”.
Soit x = (x1,...,x,) € R

Analyse : Supposons que x = f + g avec f =

(fl)---»

fn)eFet

g=1(g1,.--,8n) €G. Alors il existe A € R tel que (fi,...,

Comme ge Fonag)+---

Ainsi, f=1.(1,2,...
x = f + g estunique.

2
Synthése : On pose A =

1. feVect({(1,2,...

X+t =fitgrtfat gt

+ g, =0. Donc

=i+
=A+21+---
:An(n+1)
2
ZZ?ZIXI
nn+1)

,n) et g =x— f.Dong, sl existe, le couple (f,g) telque f € F, ge G et

n(n +1)
,mM)=F

2. f+g=f+x—-f=x.

3. g=x—f=0 -

—A+x2420 4+ xp

Donc g€ G.

A Xo—2A,...,Xp

L F=A.2,..

- nA).

:(x1+...

In)

=(A,24A,...,nA).

+futgn

)+ (g +...8n)

+nAd)+0

,netg=x-f.

+x)—(A+21+---

n n
szi—AZi
i=1 i=1

n

1

2 xi-

n
D xi-

i=
0

1

2Y" X n(n+1)

nn+1) 2

n
2 %

i=1

+nl)

Conclusion : On a donc montré que tout élément de R” se décompose de maniére unique
comme somme d’'un élément de F et d'un élément de G, donc

‘ F et G sont supplémentaires dans R”. ‘

Solution 14 -

> Soit P € R[X]. D’apres le théoréme de la division euclidienne, il existe un unique Q €
R[X] et un unique R € R[X] tel que P(X) = Q(X)(X —1) + R et deg(R) <deg(X —1).

deg(R) < 1donc R € Ry[X] = F. Comme Q(X)(X~-1) € G, on amontré que
> Soit P € FNG. P € G, donc il existe Q € R[X] tel que P = Q(X)(X —1). Donc deg(P) =

1+deg(Q).Or P e F, donc deg(P) < 0,d ou

deg(Q) = —co.Donc Q=0et P=0.0Onadonc FNGc{0}.0€ FNG car FN G est un

sous-espace vectoriel de R[X], donc| Fn G = {0}.

Par caractérisation des supplémentaires, F et G sont supplémentaires dans R[X].

Solution 15 - Procédons par analyse-synthese.
Soit f € R®.

Analyse : Supposonsque f=p+iavecpePeticl.
Alors, pour tout x € R, f(=x) = p(=x) +i(—x) = p(x) — i(x).

Donc p(x) = —f(x) +2f(—x) eti(x)= —f(x) _Zf(_x) pour tout x € R.
Ainsi, si p et i existent, elles sont déterminées de maniére unique.
Syntheése : On pose
R - R R —- R
ProLL f@+f=x), i o f@-fl=x) .
2 2
VxeR, p(x)+i(x) = [ +2f( ) f(x)—f(—x) =f(x).Doncp+i=f.
VxeR, p(—x) = w = p(x). Donc p e P.
VxeR, i(—x)=M —i(x).Donci€l.

Conclusion: f se décompose de maniere unique comme d'un élément de P et d'un élément
de I. Ceci étant vrai pour toute f € R¥, P et I sont supplémentaires dans R.

Solution 16 -

1. Eestinclus dans RN et contient la suite nulle.
Une combinaison linéaire de suite convergentes est aussi une suite convergente d’apres
le cours sur les suites, donc E est stable par combinaison linéaire.

E est donc un sous-espace vectoriel RV, donc un espace vectoriel.
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2. Soit u un suite convergente. On note A sa limite.
« En posant v la suite constante égalealet w=u—-A,onaque u=v+w,que ve F et
que w converge vers 0 par opération sur les limites, donc appartient a G.
» Réciproquement, si u = v+ w avec v € F et w € G, alors en passant a la limite, on en
déduit que lim v = lim u, donc v est la suite constante égalea A et w = u—A, donc u et v
sont déterminées de maniére unique.
Finalement, tout vecteur de E se décompose de maniere unique comme la somme d’'un
vecteur de F et d'un vecteur de G, donc E=F & G.

Solution 17 - Soit f € Vect(cos) N Vect(sin). Alors il existe A et u des réels tels que f =
Acos = psin. En évaluant en 0, on trouve A =0, d’ot1 'on déduit que f est la fonction nulle.
Par caractérisation des sommes directes, F et G sont en somme directe.

Solution 18 - « Soit P € C[X]. D’aprés le théoreme de la division euclidienne, on peut écrire
P=(X- 1)2Q+ R avec Q€ C[X] et R e C1[X]. Comme (X — 1)2Q € F,onaque Pe F+C[X].
D’ou C[X] c F + C1[X]. Linclusion réciproque est immédiate, donc C[X] = F + C;[X].

Soit P € FNC[X]. Alors il existe a,b e C telsque P = aX + b.

Comme P’(1) =0, ona a =0 puis avec P(1) =0, ona b=0. Donc P = 0.

Réciproquement, le polynéme nul est bien dans F nC; [X] car c’est un sous-espace vectoriel
de C[X]. Donc FNnC;[X] ={0}.

Par caractérisation des supplémentaires, F et C;[X] sont supplémentaires dans C[X].

* Soit P € C[X]. D’apres le théoréme de la division euclidienne, on peut écrire P = (X +1)(X -
1DQ+RavecQeC[X] et Re C[X]. Comme (X+1)(X-1)Qe G,onaque Pe G+C;[X]. Dol
C[X] € G+ C1[X]. Linclusion réciproque est immédiate, donc C[X] = G+ C; [X].

Soit P € GNC;[X]. Alors il existe a, b e C tels que P = aX + b.

Comme P(1) =0,ona a+b=0puis avec P(—1) =0, ona —a+b =0. On en déduit facilement
que a=b=0etdonc P=0.

Réciproquement, le polynéme nul est bien dans G N C; [X] car c’est un sous-espace vectoriel
de C[X]. Donc GNC;[X] = {0}.

Par caractérisation des supplémentaires, G et C; [X] sont supplémentaires dans C[X].

& Du trefle a brouter... & Qui s’y frotte s’y pique!

¥ A connaitre par cceur. 4 Calculatoire, risque de rester sur le carreau!




