ECT2 INTERRO DE COURS 25 Novembre 2019

INTERRO DE COURS I

Exercice 1

1 0 -1 303 -1
1. Onpose P=|-1 2 1 |etQ= % % 0
0 1 -1 5 5 -1
Calculer PQ. En déduire que P est inversible et donner son inverse.
1 0 -1 6 3 -3
2.0nposeP=12 3 1 |et@Q@=|-2 1 3
0 3 —1 -6 3 -3

Calculer PQ. En déduire que P est inversible et donner son inverse.

Exercice 2

0 2

—1 1. Calculer A3 — A. En déduire que A est inversible puis déterminer A~
-2 0

1. Soit A =

2. Soit A = . Montrer que A2 = A+ 2I3. En déduire que A est inversible et déterminer A~1.

— O = O -

=
O ==

1 -2 -1
3. Soit la matrice A= -2 1 1 |. Calculer A2 — 3A. En déduire que A est inversible et calculer
-2 2 0
AL
1 1 1
4. Soit la matrice A= [1 —1 1|. Montrer que A3 = A? + 8A + 6/3. En déduire que A est inversible
2 1

et déterminer A1,
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CORRIGE : INTERRO DE COURS I

Exercice 1

1 0 -1 31 1
1. Onpose P=|—-1 2 1 |etQ= % % 0
0 1 -1 5 3 -1
Calculer PQ. En déduire que P est inversible et donner son inverse.
On a:
1 0 -1\ (3 i -1 100
1 1
0 1 -1 s 3 =L 0 0 1
donc P est inversible et P71 = Q.
1 0 -1 6 3 -3
2.0nposeP=12 3 1 |et@Q@=|-2 1 3
0 3 —1 -6 3 -3
Calculer PQ. En déduire que P est inversible et donner son inverse.
na
1 0 -1 6 3 -3 12 0 0
PQ=12 3 1 -2 1 3 |=10 12 0| =1213
0 3 -1 -6 3 -3 0 0 12
1 1 _1
2 4 1
donc P est inversible et P_1:—2Q: —% 11—2 i
_1 1 _1
2 1 1
Exercice 2
1 0 2
1. Soit A=|0 —1 1]. Calculer A% — A. En déduire que A est inversible puis déterminer A~
1 -2 0
On a
1 0 2 1 0 2 3 —4 2
A2=10 -1 1|f0 -1 1]=f1 -1 -1
1 — 1 -2 0 1 2 0
3 —4 2 1 0 2 5 0 2
A=A xA=|1 -1 —-1||0o -1 1|=[0o 3 1
1 2 0 1 -2 0 1 -2 4
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Ainsi,
5 0 2 1 0 2 4 0 0
A—A=10 3 1|-10 -1 1|=10 4 0| =413
1 -2 4 1 - 0 0 4
1
On a donc A(A? — I3) = 4I3 et donc A x Z(AQ — I3) = I3 donc A est inversible et A~! =
1
— (A% - I3).
7L 3)
01 1
2. Soit A= |1 0 1|.Montrer que A2 = A+ 2I5. En déduire que A est inversible et déterminer A~
110
On a
01 1 0 1 1 2 1 1
A2=11 0 1|[1 0 1]=f1 21
1 10 110 11 2
Et donc,
01 1 2 00 2 11
A+2l;=(1 0 1|+[0 2 ofl=]1 2 1|=242
1 10 0 0 2 1 1 2
OnaA2:A—|—213doncAz—A:213d0ncA><(A—Ig):213d0ncA><%(A—13)213d0nc
1
A est inversible et A7! = E(A — I3).
1 -2 -1
3. Soit la matrice A = | -2 1 1 |. Calculer A2 — 3A. En déduire que A est inversible et calculer
-2 2 0
AL
On a :
1 -2 -1 1 -2 -1 7 —6 -3
A2=-2 1 1]|]|-2 1 1|=(-6 7 3
-2 2 0 -2 2 0 -6 6 4
Donc,
7 —6 -3 3 —6 -3 4 0 0
A3-3A=|-6 7 3|-]-6 3 3|=[04 0|=4I;
-6 6 4 -6 6 0 0 0 4

1
On a donc A(A — 3I3) = 413 et donc A X Z(A — 3I3) = I3 donc A est inversible et A™! =
1
—(A — 3I3).
(A 3k)
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1

- = W

10 11
2 9
20 21

20 10 11
12 2 9
42 20 21

= A3

4. Soit la matrice A=]1 -1
4 2 1
et déterminer A~1.
On a :
1 1 1 1 1 1 6 2
A2=1[1 -1 1|1 -1 1|=]|4 4
4 2 1 4 2 1 10 4
6 2 3 1 1 1 20
AB=A2xA=[4 4 1|1 -1 1|=]12
10 4 7 4 2 1 42
Donc,
6 2 3 8 8 8 6 0 O
A2 4 8A+6I3=[4 4 1|+|8 -8 8|+[|0 6 0=
10 4 7 32 16 8 0 0 6
1
On a donc A3 — A2 — 8A = 613 donc A(A? — A — 8I3) = 613 donc A x 6(A2 —A-8I3) =13
1
donc A est inversible et A~! = 6(A2 — A —813).




