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CORRIGE CONCOURS BLANC 1 |

Exercice 1 -
1 1 6 2 3 6-2+43 7
1. A=l-—+-=--242= _ L
3'2 6 6 6 6 6
3 5 1) 6 4 6 12 6 84 30 114
2. B=3|1-=|+2x==3x|=—=|+-=3x-4-=—F-—=—4—=——
7 5 5] 7 5'7 5 7 35 35 35
1 3 1 3+1 4
3 Co_ 173 sts _ 3 __ 3 _4 14_56
: 2 1 2 3 2 9 4 63
$43(2-3) F+3x3 F+3 gty 3 67 201
(1 1) (1 4) ( 1) (2 3) (3 16) 11 (13) 13
4. D=|—-—-—=|x|—-—=|+|1—-=-|=|-——-|x|——— |+ —=—=Xx|——|x2=—
3 2) 4 3 2) 6 6) \12 12)72" 6 | 12 36
Exercice 2 -

3 5 5
1. Jerésous: 2x—4:1<:>2x:5<=>x:§ donc S = 5'

2. Jerésous: x+3<2x—1<= —x<—-4 < x>4 doncS=[4,+00].

3. Je me raméne a une étude de signe :

xX+2 (x+2)—3(x—-3) —2x+11
— <3 = <0 & —
x—3 x—3 x-3
—2x+11
J’établis désormais le tableau de signe de —~_3 '
x_
11
X —00 3 — +00
2
—2x+11 + + -
x-3 - 0 + +
-2x+11
- + 0 -
x-3
11
Donc S =] -o00,3[U - ool

4. Je commence par chercher les éventuelles valeurs interdites: x—-2=0 < x=2.

1
Ensuite, 4x—1=0 < x = T Cette valeur ne fait pas partie des valeurs interdites.

Donc S = {1}
4

5. Je calcule le discriminant du polynome : A = (=10)* =4 x 2 x 12 =100—-96 = 4 = 2* > 0.
Le polynome admet donc deux racines
_10-2

10+2
X1 = =2 et x= =3.
2x%x2 2x2

Donc S ={2,3}.
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6. Je calcule le discriminant du polynome : A = (=2)> =4 x (-1) x3=4+12 = 16 = 4° > 0.
Le polyndme admet donc deux racines

2-4 2+4
= =1 et Xo = =
2x(-1) 2x(-1)

X1

J’établis le tableau de signe de —x* —2x +3 :

X —00 -3 1 +00

—x*-2x+3 - 0 + 0 -

Donc S = | —o0,-3[U]1,+0o0].

7. Jepose P(x) = 6x> +7x% — x—2. Comme P(-1)=-6+7+1-2=0, alors —1 est une racine du
polyndme P(x) et donc il existe un polynome Q(x) tel que P(x) = (x—(—=1))Q(x) = (x+1) Q(x).
Je détermine le polynéme Q(x) par division euclidienne :

6x> + 7x* - x - 2 |x+1
- (6x* + 6x%) 6x%+x—2
x? - x - 2
- (¥* + X
- 2x - 2
- (- 2x - 2
0

Finalement j’obtiens que P(x) = (x + 1) (6x* + x — 2).

Je calcule maintenant le discriminant du facteur de degré 2 :

A=12—4x6x(=2)=1+48=49=7°>0. Il'y a donc deux racines
-1-7 8 2 -1+7 6

1
X1 = =——=—— et xp= =—=—.
2%x6 12 3 12 12 2

21
Donc S = {—1,——,—}.
32

Exercice 3 -
1. Lafonction a est une fonction polynomiale donc a est définie sur R.

2. Lafonction b est une fraction rationnelle dont je cherche les valeurs interdites. Celles-ci sont

1 1
lessolutionsde4x—1=0 < 4x=1 < x = T Donc b est définie surR\{Z}.

3. Lafonction c est une fraction rationnelle dont je cherche les valeurs interdites. Celles-ci sont
les solutions de x* —5x+6 = 0, dont le discriminant est A = (=5)>—4x 1x6=25-24=1%>0.

Il'y a donc deux racines

5-1 5+1
X1=——=2 et Xxp=—=3.
2 2

Donc c est définie sur R\ {2,3}.
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4. La fonction d est de la forme v/u avec u(x) = x> — 2x — 3. Il me faut résoudre x> —2x—3 > 0.
Je calcule le discriminant: A= (-2)>—4x1x(-3)=4+12=16=4>>0.
Il'y a donc deux racines

2-4 2+4
X1=——=-1 et xp=—=3.
2 2
J’établis alors le tableau de signe de u(x) :
X —00 -1 3 +00
x*-2x-3 + 0 - 0 +

Donc d est définie sur | —oo,—1] U [3, +o0].

1
5. La fonction e est une somme, de la forme e; + e; avec e;(x) = — et ep(x) = 4x—5.
X
e est la fonction inverse, définie sur R* et e, est une fonction polynomiale, définie sur R.

Donc e est définie sur I'intersection R* NR = R*.
2x—1

-x+3

2x—1
6. Lafonction f estdelaforme v/ u(x) avec u(x) = Y 3 Il me faut donc résoudre > 0.
—-X

J’établis le tableau de signe de u(x) :

1
% —00 - 3 +00

2

2x—1 - 0 + +

-Xx+3 + + 0 -

2x—-1

- 0 + -
-x+3
s 1
Donc f est définie sur 5,3 [

Exercice 4 -
1. Lafonction f est une fraction rationnelle dont je cherche les valeurs interdites. Celles-ci sont

3 3
les solutionsde2x -3 =0 < 2x=3 < x= 2 Donc f est définie sur[R\{E}.

La fonction g est une fonction polynomiale donc g est définie sur R.

2. f est définie sur R\ {g} qui n'est pas symétrique par rapport a 0. Donc f ne peut étre ni
paire, ni impaire. g en revanche est définie sur R, qui est bien symétrique par rapport a 0.
Je calcule alors g(—x): g(—x) = 2(=x)%+3=2x>+3= g(x). Donc g est paire.
Exercice 5 -
1. Par lecture graphique, j' obtiens le tableau de variation de la fonction f :

X —00 -2 2 +00

! /2\/
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Par lecture graphique, j'obtiens le tableau de signe de la fonction g :

X —00 -4 6 +00

g(x) - 0 + 0 -

2. (a) Je développe la forme factorisée donnée par I'énoncé afin de retomber sur la définition

de f(x):
(x+4)(x—-2)? x>-4x®+4x+4x*-16x+16 x3-12x+16 x> 3
— = =——=-x+1=f(x).
16 16 16 16 4
x+4)(x—2)?
J’ai bien montré que pour tout réel x, f(x) = %

(b) Jétudie le signe de f(x) grace a la forme factorisée. Un carré est toujours positif et 16
est un nombre strictement positif, donc j’établis le tableau de signe suivant :

X —00 -4 2 +00
x+4 - 0 + +
(x—2) + + 0 +
f(x) - 0 + 0 +
o 1) 1 1 12 25 (5)?
3. Je commence par calculer le discriminant: A=|-| —4x[-=|x3=—+—=—=[-| >0.
4 8 16 8 16 (4
Il'y a donc deux racines
1_5 1,5
171 6 8 —at3
X1 = 424:_4_1X(_5)_6 et xp= 424:—4.
8 8
Je déduis donc la factorisation de g(x) :
1 (x+4)(x-06)
glx) = e (x+4)(x—6) = -~

4. (a) Grace aux deux factorisations trouvées précédemment pour f(x) et g(x),
alors je peux écrire pour tout réel x e R,

L (x+)x-2? —(x+)x-6)  (+4)((x-2)%+2x-12)
0=t = 6 8 B 16

_ (x+d(x*—4x+4+2x-12)  (x+4)(x*-2x-8)
- 16 - 16 '

(b) Puisque f(x) < g(x) < f(x) — g(x) <0, il me faut étudier le signe de f(x) — g(x).
J'utilise I’expression établie a la question précédente et m'intéresse au facteur de de-

gré 2.
Le discriminant de x> —2x—8 vaut A = (-2)> =4 x 1 x (-8) =4+32=36 =6 > 0.
Il y a donc deux racines
2—6 2+6
X1=——=-2 et xp=——=4.
2 2

Je peux alors établir le tableau de signe de f(x) — g(x) :

4
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X —00 -4 -2 4 +00
x+4 - 0 + + +
x2 —-2x—8 + + 0 - 0 +
fx)—gx) - 0 + 0 - 0 +
Ainsi les solutions de I'inéquation f(x) < g(x) se trouvent dans S = | —oo,—4|U[-2,4].

5. Le tableau de signe de f obtenu a la question 2.a) est bien cohérent avec le graphique
fourni. Aussi, en accord avec la question 4.b), la courbe Cy est bien en dessous de Cg sur
] —oo,—4] U[—2,4] et au-dessus de Cq sur [ —4,-2] U [4, +oo[. Ceci est également cohérent
avec le graphique fourni.
Exercice 6 -
1. Graphiquement, j'obtiens que :
(@ f(0)=-6,
(b) I'image de 3 par f est f(3) =0,
(c) les antécédents de —4 par f sont —1 et 2,
(d) 'unique antécédent de 10 par f est4.5,
(e) les antécédents de —6 par f sontOet 1,
(f) 'ordonnée du point de Cf d’abscisse 5 est 14,
(g) lessolutions de I'équation f(x) =3 sont —2.5 et 3.5.

1
2. Je remplace x par > dans la formule de f(x) et j'obtiens

1 1\2 1 1 1 1 2 24 25
f— = |- ———6:————6:—————:——.
2 2 4 2 4 4 4 4

3. Je développe le produit donné dans le but de retrouver la définition de f(x) :
(x=3)(x+2) =x*-3x+2x—-6=x>—x—6= f(x).
4. Grace ala question précédente,
fX)=0 <= (x-3)(x+2)=0 <= x-3=0o0ux+2=0 <= x=3o0ux=-2

Je retrouve donc bien le fait que les antécédents de 0 par f sont —2 et 3.

Exercice 7 -
1. FAUX, [-1,-3]| n"améme pas de sens mathématique.
2. FAUX, [5,2] n'a méme pas de sens mathématique.
3. VRAI, lafleche monte de 2 a 4 sur cet intervalle.
4. VRAIL, -3 estle minimum de f sur [-5,12].
5. FAUX, puisque le minimum de f sur [ —5,12] est —3.
6. VRAI, puisque f(9) =2 <4 <5= f(4) et que f est décroissante sur [4,9].
7. VRAI, puisque f(12) =4 et que f est croissante sur [9,12].

5
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Exercice 8 —

1. Je remplace n par les valeurs dans la définition de u,, :

3x0+4 4 3+4 7 6+4 10

Ug=—"—=—=4, m=——-= Up=-—=— e Uz=
0+1 1 1+1 2 2+1 3

2. Pour les expressions suivantes, j'obtiens

_3(n-1)+4 3n-3+4 3n+1

ul’l—l - ]
n—-1+1 n n
3n+4 3n+4 n+1 2n+3
un—l = —]_: —_ = ,
n+1 n+1 n+1 n+1
3(n+2)+4 3n+6+4 3n+10
uYH—Z = = = )
n+2+1 n+3 n+3
3n+4 3n+4 2(n+1) 3n+4+2n+2 5n+6
Up,+2 = +2= + = = R
n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
32n-1)+4 6n—-3+4 6NRn+1
Up-1 = = = ,
2n—1+1 2n 2n
3n+4 6n+8 n+1 b5n+7
2un—1:2x —1: — = ,
n+1 n+1 n+1 n+1
! 3x2n+4 6n+4 2n+1 4n+3
u — = =1 = - = .
an 2n+1 2n+1 2n+1 2n+1

3. Le terme d’indice n + 1 est donné par

3(n+1)+4 B 3n+3+4 _3n+7

Upyl = = = .
T hr1+1 n+2 n+2
Exercice 9 -
1. Ona: lin%x2—5x+6:32—5><3+6:9—15+6:0.
X—
2. On décompose :
xl—1»r+no<>3 =3 par quotient
lim 2x-1=+o0 lim =0"
X—+00 x—+o02x—1
3. On décompose :
lim 3=3 par quotient
x—2* 3
lim x-2=0" lim —— =+oo
X2F x—2t X —2

4. On décompose :

5. On décompose :

xli%} 1= par quotient
- 1
lim 3—-x=0" lim — = +oo
x—3" x—3"3—x
D’ou )
lim — =400 par composition
x—3"3—-Xx 1
im VX= lim {/— =400
Xl—l»I}rloo X=too | iV 3%

9+4 13
3+1 4°
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6. On décompose :

lim 1 1=-1 par produit
X——00 X ) 1 3
lim x*+1=-c0 xl_l,r_noo(;_l)x(x +1) = +00
X——00
7. On décompose :
.1
lim — =+o00 par somme
x—0* X 1 1 9
. 2 — im —+x“+2x—-3=+00
xlggx +2x—-3=-3 0* X

Exercice 10 -
1. p1 = P(G;) donc p; correspond a la probabilité que Jean-Pierre gagne la premiere partie.
1

D’apreés I'énoncé, ona p; = —.

3
3 1
2. Ona: Pg,(Gp1) = = et PG_,,(GHH) = =
3. (Gpn, Gp41) forme un systéme complet d’évenement, donc d’apres la formule des probabilités

totales,
P(Gp+1) = PG, (Gn1) P(Gp) + Pg(Gpi1) P(Gy)
3 1 —
= EP(Gn) + gp(Gn)

—§P(G )+1(1—P(G )
5 "5 "

—3P(G)+1 1P(G)
5 M5 5 000

—2P(G)+1
5 "5

Autrement dit,
2 1
Pn+1 = gpn + g

4. Pour tout entier n,on a:

1

Un+l1 = Pn+1— 3
3

5
2 3 5

e . 2 .
Donc, (v,) nen est géométrique de raison 3 Son premier terme est :

1

1 1
n=p-3=3-3=0
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2
5. (Vn)nen est géométrique de raison = et de premier terme 0 donc d’apreés le cours, pour tout

21’1
vn:OX(g) =0
1

Comme p, =v, + 3’ on a pour tout entier n,

entier n,

1

Pn= 3

Exercice 11 - Notons P, la proposition : « u, > 0».

Initialisation (n=0) :

Up =2 et 2> 0. Ainsi, P(0) est vraie.

Hérédité : Soit n un entier quelconque dans N. Supposons P,, vraie et montrons que P, est
vraie. Par hypothése de récurrence, on sait que u, > 0. Dés lors,

Upsi1 =5uUp,+4>5x0+4=4>0

donc P, est vraie et ainsi, la proposition est héréditaire.
Conclusion : D’apreés le principe de récurrence, la proposition est vraie pour tout n dans N, a sa-
VOoir :

VneN, u,>0.

Exercice 12 - Notons P, la proposition : « 0 < u, < 1».
Initialisation (n =0) :

1 1
Uy = 3 et0< > < 1. Ainsi, P(0) est vraie.

Hérédité : Soit n un entier quelconque dans N. Supposons P,, vraie et montrons que P, est
vraie. Par hypothése de récurrence, on sait que 0 < u, < 1. Donc,

1<1+u,<2

Donc, .

2

1 1+
0<\ﬁ<\/ o Vi=1
2 2

0<up <1

< <1

DN =~

Donc, par croissance de x — VX,

C’est-a-dire :

donc P, est vraie et ainsi, la proposition est héréditaire.
Conclusion : D’apres le principe de récurrence, la proposition est vraie pour tout n dans N, a sa-
VOir :

VneN, 0<u, <1.

Exercice 13 -

1. D’apres la formule des probabilités composées,

P(B1NByN B3) = P(By) x P, (By) x Pp B, (B3) =

X

| i~
X

N w
Il

ol
S o
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2. D’apres la formule des probabilités totales,

P(Ng):P(BlﬂBgﬂN3)+P(BlﬂN20N3)+P(NlﬂBgﬂN3)+P(N1ﬂNzﬁNg)
5 4 4 5 4 4 4 5 3 4 3 2
= —X—X—+4—X—=X X =X—4—X—XxX—

7 9 8 7
10 10 5 1
=— 4+ —4+ —4 —
63 63 42 21
30+30+10+6
a 126
76 38
126 63

©
o
~
©
oS
~
©
@ |
+

3. La probabilité qu’au moins une des boules soit noire vaut

|- P(B, By By =1— > =7
e Y R

Exercice 14 — La situation peut étre illustrée a 'aide de 'arbre de probabilités suivant (a faire au
brouillon) :

|

R
/
° )
X
3 R

B

R

1. Les événements R et R forment un systéme complet d’événements donc d’apres la formule
des probabilités totales :

1 2 11
— 4 —-—=—
3 5 15

P(B) = PURIPy(B) + P(RIPR(B) = 5 1+ = x =

2. Il s’agit de calculer la probabilité Py (R). D’apres la formule de Bayes :

2 3
P(RnB _PMRPzB) 3"5 6

P(B)  P(B) 11 11
15

P3(R) =



