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NOTION DE SUITE REELLE

Intuitivement, une suites réelle est une liste (infini) de nombres réels. Par exemple, la suite
des puissances de 2 : 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, ... On peut noter une telle liste de nombres
Ug, U, Uy, ..., Uy (lire « u indice n »). uy désigne alors le premier nombre de la liste (dans
notre exemple, uy = 1), u; le deuxieme élément (ici u; = 2), et ainsi de suite : u, désigne le
n+ 1-ieme élément de la liste.

Définition 1 :
N ————

o Une suite réelle est une application de N dans R :

u : N —- R
n — Uy

On note cette suite (1) zen, OU (Uy) =0 OU encore (uy).
* uy est appelé terme général de la suite (1) nen-

Exemple : Soit (uy,) nen la suite définie par u,, = n> — 1.

e Le premier termeest: 1y = 0°-1=-1 e Le troisitme termeest: 1, =22 —1=3
e Ledeuxiémetermeest: u; =1°—1=0 e Letermederangnest: u, = n®-1
Remarque :

« Alanotation habituelle u(n), on préfere donc la notation indicée u,,.

« Il est possible que la suite ne commence pas au rang 0 et que les termes u, ne soient
définis que pour n = 1, ou de maniere générale pour n = ny, ou ny est un entier quel-
conque. Dans ce cas, on notera () 51 ou (Up) n=n, -

Définition d’une suite. Une suite réelle peut étre définie de différentes facons:

o Explicitement: une suite (u,) ,en est définie explicitementlorsque I’expression de son
terme général u, est donnée par une formule qui ne dépend que de n. Auquel cas, on
peut calculer directement n'importe quel terme de cette suite.

o Par une relation de récurrence : une suite (u,),en est définie par une relation de ré-
currencelorsque I'on donne le premier terme de la suite et une formule (appelée rela-
tion de récurrence) qui permet de calculer un terme en fonction du précédent :

Upg=dad
Un1 = f(uy), pourtoutneN

Exemples :
e Soit (1) nen la suite définie par u, =2n>-3n+1.0na:

U; =2x7°-3x7+1=78

¢ Soit (V) nen la suite définie par :
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Calculer vy.
Ona:
vV =—200+3=-2x3+3=-6+3=-3
Vp=—211+3=-2x(-3)+3=6+3=9
v3=-20,+3=-2x9+3=-15
Vg =-2v3+3=-2x%x(-15)+3=30+3=33

Remarque : Quand une suite (u,) ,en est définie par récurrence, le calcul d'un terme nécés-
site a priori le calcul successif de tous les termes précédents. Par exemple, pour calculer w1,
il est nécéssaire de calculer les 100 termes précédents. Cela peut se révéler trés fastidieux en
pratique et on essaie donc, lorsque c’est possible, de déterminer une formule explicite don-
nant le terme u,, en fonction de n.

SUITE ARITHMETIQUE

Définition

Définition 2 :

Soit (u#5) une suite. On dit que (1) ,en est arithmétique s’il existe un réel r appelé raison tel que :

neN, Upt1=Up+T

On passe d'un terme au suivant en ajoutant toujours le méme nombre r :

+r +r +r +r +r +r +r
N T N N T N N N T TN
Up uy uz us Uy Us Ug

Exemples :

1. Soit un compte sur lequel il y a 100 euros. On dépose chaque année 10 euros. Soit
(Un) nen le montant sur le compte de I'année n.
Ona: ups1 = uy+ 10 donc (uy) nen €st une suite arithmétique de raison 10.

2. Soit un compte sur lequel il y a 100 euros. On dépense chaque année 7 euros. Soit
(Un) nen le montant sur le compte de I'année n.
Ona: Uy = Uy —7 donc (u,) ey €St une suite arithmétique de raison —7.

Remarque : Pour montrer qu’'une suite (u,),en est arithmétique, il suffit de montrer que

Un+1 — Uy, est égal a une constante qui ne dépend pas de n (cette constante est la raison
r).
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Exemple : Les suites (uy) ,en sont-elles arithmétiques?
1. PourtoutneN, u, =2n+1. 2. PourtoutneN, u, = n?+1.
Ona Ona:

Upi1—Up=2n+1)+1-(2n+1)
=2n+2+1-2n-1=2

un+1—un:(n+1)2+1—(n2+1)

=n?+2n+1+1-n?-1
Donc, (u;)en €st une suite arithmé- —on+1
tique de raison 2.

Donc, (un)neny n'est pas une suite
arithmétique.

Expression explicite

Proposition 1 :

Soit (1) nen Une suite arithmétique de raison 7. Alors, pour tout 7 € N :

Up = Ug+ nr
+r +r +r +r +r
N N N /\O_ ___________ _OQ_
Uo up uz us Up-1 Un
| !
+(nxr)
Remarque : On a également :
Up=u1+n-1r, Up=us+n-2)r etc.

Exemple :

1. Onreprend I'exemple 1 de la partie 3.1. Calculer le montant sur le compte au bout de
10 ans.
La suite (uy) nen €St une suite arithmétique de raison 10 et de premier terme 1y = 100
donc, pour tout n,on a:
Up,=up+nr=100+10n

2. Soit (uy) nen une suite arithmétique de raison 5 et de premier terme 1y = —7. Calculer
us et ujgo-
Onau,=uy+nr=-7+5n.Dongc,

Us=-7+5x5=18 et wupp=—7+5x100=493
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SUITE GEOMETRIQUE

Définition

Définition 3 :

Soit (u#5) une suite. On dit que (u,) ,en €st géométrique s'il existe un réel g appelé raison tel que :

nen, Up+1 =g X Up

On passe d'un terme au suivant en multipliant toujours par le méme nombre ¢ :

xq xq

xq xq Xq xq *q I L
S S T~ /\ - BN
Up up U2 us Uy Us Ug
Exemples :

1. Soit un compte sur lequel il y a 100 euros et qui rapporte chaque année 3% d’intéréts.
Soit (1) nen le montant sur le compte a I'année n.
Ona: uus+1 =1,03u, donc (1) ,en €st une suite géométrique de raison 1,03.

2. Les réserves de pétroles en Alberta diminuent chaque année de 10%, sachant que les
réserves initiales étaient de 10! L. Soit (1,,) ,en le nombre de litres lors de 'année 7.
Ona: uy+1 =0,9u, donc (u,) en €st une suite géométrique de raison 0, 9.

Remarque : Pour montrer qu'une suite (u,) ,en €st géométrique, il suffit de montrer que ”;—;1
(sous réserve que u, # 0) est égal a une constante qui ne dépend pas de n (cette constante
est la raison q).

Exemple : Soit la suite (u,,) ,en définie par uy =2 et uy4 =2u, —3 pour n = 0.
1. La suite (1) nen est-elle géométrique?
u 1 u
Onauy=2,u =2uy—3=1et up =2u; —3 = —1. Ainsi, - # 2 - _1.Doncla
Ug 2 uy
suite (uy) neny N'eSt pas géométrique.

2. Soit v, = u, —3 pour n = 0. Démontrer que (v,) ,en €St une suite géométrique.

Expression explicite

Proposition 2 :

Soit (u5,) nen une suite géométrique de raison g. Alors :

VneN, u,=q"up=q"'u
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xq
xq xq xq xq 4 /\

oo . @ ______________

up U 177 us Uy Un—1 Un
|

xq"
Remarque : On a également :
Up=u xq" ", Up=1Upx q" 2, etc.

Exemple :
1. Onreprend 'exemple 1 de la partie 3.1. Calculer le montant sur le compte au bout de
10 ans.
La suite (1) zen €st géométrique de raison 1,03 et de premier terme 1y = 100, donc
pour tout n :
up=uyxq"=100x (1,03)"
Et donc,

uyo =100 x (1,03)'" ~ 134
Il y aura donc environ 134 € sur le compte au bout de 10 ans.

2. Soit (up) nen une suite géométrique de raison g = % et de premier terme uy = 1024.
Calculer u;g.

Ona:
— (1)” 1024
U, = Uy X = X | — =
n=Hoxq 2 2n
Donc,
1024 1024
Ung=—=— =
107510 7 1024

SUITE ARITHMETICO-GEOMETRIQUE

Définition

Définition 4 :

Une suite (u,) ,en est dite arithmético-géométrique s'il existe deux réels a et b tels que :

VneN, Ups1=alp,+b

Remarque :
e Sia=1,alors:
VneN, Upi1=Up+Db

Autrement dit, (u#,) ,en €St une suite arithmétique de raison b.

6
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e Sib=0,alors:
VneN, Up+1 = Ay

Autrement dit, (u#,) ,en €St une suite géométrique de raison a.
Exemple : On veut placer 100 euros sur un compte rémunéré a 5%. Mais chaque année, la
banque réclame 3 euros de frais. On note u, le montant sur le compte au bout de n années.

On a, pour tout 2 :
un+1 - 1,05un _3

Donc, la suite (1) ,en €St une suite arithmético-géométrique.

Expression explicite

Méthode 1 : Trouver I'expression explicite d'une suite arithmético-géométrique

Soit (1) nen Une suite arithmético-géométrique de la forme :
Ups1=aup+b

Pour exprimer u, en fonction de 7, on procede selon les étapes suivantes :
1. On cherche le point fixe a tel que a = aa + b;
2. On pose v, = u, —a et on montre que v, est gé¢ométrique de raison a.

3. On exprime v, puis u, en fonction de n.

Exemple : Soit (uy) nen la suite définie par uy = 2 et pour tout n €N, u,41 = 3u, —8. Exprimer
u; en fonction de n.

1. On commence par chercher le point fixe :

a=30—8 < -20=-8 < (x:—2:4

2. On pose v, = u, —4. Montrons que (v;) ,en €st une suite géométrique de raison 3. On
a:

Un+1 = Up+1 —4

=3u,-8-4
=3(v,+4)-12
=3v,+12-12
=3v,

Donc, (V) nen €st bien une suite géométrique de raison 3.
3. Le premier terme de v, est vy = uy —4 =2 —4 = —2. Ainsi, puisque v, est géométrique
de raison 3, on a pour tout 7 :

Un=voxq"=-2x3"
On en déduit, pour tout 7 :

Up,=U,+4=-2x3"+4
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SYMBOLE SOMMATOIRE ET CALCULS DE SOMMES

Symbole sommatoire =

Le symbole X va nous permettre d’écrire des sommes de maniere compacte.

Définition 5 : Symbole X

... ™

n
Soient uy, uy, ..., U, des réels. La somme des n réels u; + uy +... + u,, se note Z u;. Autrement dit,
i=1
on a - par définition - I'égalité suivante :

n
Ui+ Up++Up =) U
i=1

Exemple :
7

o ) k=1+2+3+4+5+6+7=28
k=1

2=1%2+22+32+4%>+5%46°=1+4+9+16+25+36=91

Mo

tonl
Il

1

Mo

2j+1=02x0+D+2x1+D+2x2+D+2x3+1D)+2x4+1D)+2x5+1)=14+3+5+7+9+1
j=0

~
1l

1=1+1+---4+1=n
[ ———
n fois

M=

1

=
Il

Remarque :

« Lavantage de cette notation est de supprimer les points de suspension. Certes, il faut
un peu de temps pour maitriser cette nouvelle notation, mais une fois maitrisée, elle
s’avere plus pratique que la notation avec les points de suspension.

« Comme on peut le voir sur les exemples ci-dessus, une somme peut commencer 0, &
1, mais aussi a n'importe quel entier naturel.

e Le choix de la lettre qui apparait en indice n'importe pas. Ainsi :

100 100 100
Y=Y p*=) a*=1"+2°+3*+---+ 100
k=1 p=1

a=1

Proposition 3 : Linéarité de la somme

Soient (i) nen €t (V) nen deux suites numériques et o un réel. On a :

n n n n n
Y upt+uve=) up+ Y vk et Y aup=a ) ug
k=0 k=0 k=0 k=0 k=0
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Preuve. On a:

n
Zuk+vk=u0+vo+u1+vl+ug+vg+---+un+vn
k=0

=Ug+uUr+-+ U+ VgtV + Uy,
n n
= Z uk+2 Vk
k=0 k=0
De plus,
n
Y Qg = g + oy + -+ Ay

k=0
=a(ug+uy+---+uy)

n
=O(Z Uf
k=0

Quelques sommes remarquables

5.2.1 Somme des termes d’'une suite arithmétique

Théoreme 1 : Somme des termes d’'une suite arithmétique

Soit (1) nen une suite arithmétique de raison 7. On a:

1 Ug+ Uy -(n+1
VI’IEN, Zuk:( 0 n)( )

k=0 2

Remarque : En particulier, on a pour tout n € N :

WS

k=1

n(n+1)

Exemple :

1. CalculerS=1+4+7+10+---+58+61 + 64.
On reconnait les termes d'une suite géométrique de raison 3 de premier terme uy = 1.
Le dernier terme de cette somme est u, = 64. Cherchons la valeur de n. On sait que :

Up=Up+nr=1+3n

63
Onadoncl+3n=64 < 3n=63 < n:?:ZLAinsi,

21
Uo+Upy) x 21+1)  (1+64) x22
s=) uk—( 0+ z1) X L ) =65x11=715
k=0 2 2



Cours de mathématiques

ECT1

100
2. Calculer )_ k.
k=1
Ona:
100 100 x 101
Z ———— =5050

5.2.2 Somme des termes d’'une suite géométrique

Théoréme 2 : Somme des termes d’'une suite géométrique

Soit (1) nen Une suite géométrique de raison g # 1. Ona:

n 1-— n+1
VneN, =
ne Z Ui = U 1—q
Remarque : En particulier, on a pour tout n € N :
i 1 qn+l
k=0 -q
Exemple :
1. CalculerS=1+2+4+8+16+32+---4+1024+2048.
Ona:
11 X 1_211+l 1_212
=) 2°= = = 4096 — 1 = 4095

1-2 -1

2\ k
2. Calculer Z( )

k=0
Ona:

10
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EXERCICES

m On considere les suites (i) nen €t (V) neny définies pour tout n € N par u, =5v/n—3 et
-2

n+1
1. Calculer les deux premiers termes de chaque suite.

v”:

2. Calculer le quinzieme terme de chaque suite.

m On considere les suites (1) nen €t (V) nen définies par :

U = 1 141 = 5
_ .2 _1 et 2
Up+1 = —Uyt+ Up Un+1 Un+ 5

Calculer les quatre premiers termes de ces deux suites.

m Soit u, la suite définie par u, = n*> - n+1.
1. Calculer ug et u;p.

2. Exprimer u, +1 et u,; en fonction de n.

m Soit () nen la suite arithmétique de raison r = % et de premier terme ug = 4.
1. Exprimer u, en fonction de n.

2. Calculer uyy.

m (un) nen désigne une suite arithmétique de raison r.

1 -1
1. Ondonne ug = 3 etr= T Calculer u;3.

2. On donne uzg = 86 et r = 2. Calculer wuy.
3. Ondonne u; =2 et uj5 = 67. Calculer r et u;.
4,

On donne ug =34 et r = 3. Calculer u;.

m Soit (u,,) nen la suite géométrique de premier terme 1y = 7 et de raison g = 3.
1. Exprimer u, en fonction de n.

2. Calculer us.

(un) nen désigne une suite géométrique de raison g.
1. Ondonne u; =2etqg= % Calculer us.

2. Ondonneuy=7etqg= % Calculer u;.
16
3. Ondonne up =4 et uy = ra Calculer q.

4. Ondonne uy=8etqg= % Calculer u;.

m On suppose que chaque année, la production d’'une usine subit une baisse de 4%. Au
cours de 'année 2000, la production a été de 25000 unités.

11
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1. On note Py = 25000 et P, la production au cours de I'année (2000 + n).
Montrer que (P,) ,eny €st une suite géométrique dont on donnera la raison.

2. Calculer la production de I'usine en 2005.
Indication numérique :0,96° = 0, 82.

m On place un capital 1y = 1500 euros a 4,5% par an avec intéréts simples. On note u,, le
capital obtenu au bout de n années.

1. Donner la nature de la suite (u,) ,en €t exprimer u, en fonction de n.
2. Calculer la valeur du capital au bout de 10 ans.

3. Aubout de combien d’années, le capital initial aura-t-il doublé?

m On place un capital uy = 3500 euros a 3% par an avec intéréts composés. On note u,,
le capital obtenu au bout de n années.

1. Donner la nature de la suite (u,) ,en €t exprimer u, en fonction de n.

2. Calculer la valeur du capital au bout de 10 ans.
Indication numérique:1,03'° ~ 1,34

m On consideére la suite (1) ,en définie par ug =1 et u,+; =1+ 2u, pour tout n € N.
1. Calculer u;, uy, us et uy.
2. Lasuite (uy) sen est-elle arithmétique ? géométrique?
3. On considere la suite (v;) ,en définie par vy, = u, + 1.
a. Calculer vy, v1, Vs, V3 et vy.

b. Justifier que la suite (v,,) ,en €St une suite géométrique dont on donnera le premier
terme et la raison.

c. Donner 'expression de v, en fonction de n.

4. En déduire I'expression de u; en fonction de n.

m La médiatheque d’une petite ville a ouvert ses portes le 2 janvier 2013 et a enregistré
2500 inscriptions en 2013.

Elle estime que, chaque année, 80% des anciens inscrits renouvelleront leur inscription I'an-
née suivante et qu'il y aura 400 nouveaux adhérents.

On modélise cette situation par une suite numérique (a,) ,en. On note ag = 2500 le nombre
d’inscrits a la médiathéque en 2013 et a, le nombre d’inscrits a la méditahtéque pendant
I'année 2013 + n.

1. a. Calculer a; et a,.
b. Justifier que, pour tout entier naturel n, on a la relation a,+; = 0,8 x a, +400.
2. On pose pour tout entier naturel n, u, = a, —2000.

a. Démontrer que la suite (u,) ,en €st une suite géométrique de premier terme vy =
500 et de raison g =0, 8.

b. En déduire que le terme général de la suite (a;,) ,en €St a, = 500 x 0,8 +2000.

Exprimer a I’aide du symbole X les expressions suivantes :
1. S =242 +2°+... +21%;

12
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10 .
1024’

Sp=g+2+3+++
_ at | a’ .
Ss=a+5+5++5;
S4=2-4+6-8+---+50;
S5=1%2+22+32+... 4132 +14%;

Se=1+8+27+64+125.

& g w N

m Développer chacune des sommes écrites a 'aide du symbole X, en faisant disparaitre
ce symbole :

10 1
1. TIZZp;
k=3
10 1
2. Ty = ;
2 ,C;zkﬂ

m Calculer les sommes S et T :

2 2 2
S=2+6+18+---+118098 et T=2+-+—-+-+——
39 59049

n

1
m Pour tout n € N*, on pose S, = 1;) o Calculer Sy.

Une entreprise propose pour recruter un nouvel employé un salaire annuel de 21000
euros avec augmentation annuelle du salaire de 4% tous les ans.
On note s, le salaire annuel pour ’année n. On a donc s; = 21000.

1. Calculer s, et s3.

2. Donner la nature de la suite (s;) ,en €t exprimer s, en fonction de n.
5

3. Justifier que ) si = 115500.

k=1
Indication numérique : 1,04° = 1,22

4. Si cet employé reste 20 ans dans l'entreprise, calculer la somme des salaires percgus
durant ces 20 ans. En déduire son salaire annuel moyen sur ces 20 ans.
Indication numérique :1,04%° ~ 2,19

13
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CORRIGE DES EXERCICES

1. Ona:
uy=5v0-3=-3 et wu;=5V1-3=5-3=2
v=——+1=-241=-1 e 1vy=—+1=-1+1=0
0+1 I+1
2. Ona: 2 2 2 15 13
Ua=5v14-3  etvy= fl=—+Hl=—4—=—
14+1 15 15 15 15
¥ ona
u():l

Uy =—ui+uy—-1=-1+1-1=-1
Up=—ui+u—-1=—(-1)*+(-)-1=-1-1-1=-3
Us=—u+up—1=—(-3*+(-3)-1=-9-3-1=-13

De méme,

V1=5

2
02:U1+I:5+2:7

2
U3:l)2+§:7+1:8

2 2 24 2 26
U4:U3+—:8+—:—+—:—
3 3 8 3 3

1. Ona:
up=0>-0+1=1

U10=10>-10+1=100—-10+1=91

2. Ona:
un+1:n2—n+1+1:n2—n+2

Upp1=m+ 12 —m+D+1=n’+2n+1-n—-1+1=n*+n+1

14
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1. Pour une suite arithmétique de raison r et de premier terme u, on a pour tout 7 :
Uy =Ug+nr
. 1
Ici, up=4etr= 2 donc pour tout n :

1 n
Up=4+nx—-—=4+—
2 2

2. Onaalors: 10
u10:4+?:4+5:9

[u—

. Pour une suite arithmétique de raison r et de premier terme u, on a pour tout 7 :

Up = Ug+ Nnr

1 —_
Ici, ug = > etr= i donc pour tout 7 :

1 -1 1 n
Up=—+NX—=———
2 4 2 4
On a alors:
1 13 -11
u = ——_——_—= —
B79 74 " 4
2. Ona
Up=Up+ NI =Uy+2n
Donc,
Usb=uyg+2x36=uy+72
ie
86 =1uy+72 d’ou Uup=86-72=14
3. Ona
Up=uUs+n-2)r
donc
Uiz = U +13r
ie
67=2+13r
donc
. 65
13r=67-2=65 le r=—
13
Des lors,

65 26 65 39
Uy=uUp—-r=2-—=—-——=——
13 13 13 13

15
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4. Ona:
Up=ur=m-Dr=u1+(n—-1)x3
Donc,
ug=u1+7x3=u;+21
ie

24 =uy;+21 d’ou uy=24-21=3

[a—

. Pour une suite géométrique de raison g et de premier terme 1y, on a pour tout 7 :
Up=uUpxq"
Ici, up =7 et g = 3, donc pour tout n :
u,=7x3"

2. Onaalors:
us =7x3%=7x%x243=1701

1. Ona:
) n—1
un:ulan_ ZZX(E)
Donc,
3\* 81 81
u5:2X — :2)(—:—
2 16 8
2. Ona
1 n—1
un:ulan_lzulx(—)
Donc,
1\3
Us=1ui x| =
4 1 (3)
ie
1
7:u1><—
27
donc,

Uy =7x27=189

16
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3. Ona:
U, = uzan—2:4an—2
Donc,
uy=4xqg*?=4xq*
ie
—:4xq2
Le 16 1 4 2
= x—=— d’ou =+-
qa 9 4 9 q 3
4. Ona
ln
2
Donc,
3 8 1
U =0X —=—= —
! 27 128 16

[a—
.

[a—

Chaque année, la production baisse de 4%. Autrement dit, chaque année la produc-
96
tion est multipliée par 100" Ainsi, (P,) est une suite géométrique de raison 100"
On a alors pour tout n :
P,=P " = 25000 ( 90 )”
= X = X | —
n 0xq 100

Donc,
P5 =25000 x 0, 96° ~ 25000 x 0,82 =20500

. Ona:

45
1500 x =67,5
1000
Donc, chaque année, le capital augmente de 67,5 euros. Ainsi, la suite (u,) est une
suite arithmétique de raison 67,5 et de premier terme uy = 1500. Ainsi, pour tout n,
ona:
Up,=1ug+nr=1500+67,5xn

. Auboutde 10 ans, le capital est donné par :

u1p =1500+67,5x10=1500+675=2175
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3. Le capital aura doublé lorsque
1500+ 67,5 x n=1500 x 2 =3000

i.e pour

Au bout de 23 ans, le capital aura doublé.

1. Chaque année, le capital augmente de 3%. Autrement dit, chaque année le capital est

multiplié par ﬁ Ainsi, (u,) est une suite géométrique de raison E
2. Pourtoutn,ona:
Uy = Uy x g" = 3500 x (1,03)*°
Donc,
u1o = 3500 x (1,03)'% = 3500 x 1,34 = 4703
Le capital au bout de 10 ans sera d’environ 4703 euros.
4.11
1. Ona:
ur=1+2uy=1+2x1=142=3
Up=1+2u1=1+2x3=1+6=7
uz=1+2u,=14+2x7=1+14=15
Uup=14+2u3=1+2x15=1+30=31
2. Lasuite n’est pas arithmétique car
Up—uy=3-1=2 tandis que Up—up=7-3=4

Elle n’est pas géométrique non plus car

u 3 u
—=2=3 tandis que ===
Up 1 u

[SSHRN

3. a. Ona:
Vo=uUp+1l=1+1=2

vVi=u1+1=3+1=14
Vo=Ur+1=7+1=8
v3=u3+1=15+1=16

Vg=uUs+1=31+1=32
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b. 1l semblerait, au vu des calculs de la question précédente, que (v,) soit géomé-
trique de raison 2. Démontronsle. Ona:

Un+l = Up+1 +1

=1+2u,+1
=1+2(v,-1)+1
=1+2v,-2+1
=2V,

Ainsi, la suite (v,) est bien géométrique de raison 2.

c. On adonc pour tout 7 :
Un:UOan:2X2n22n+l

4, Ona:
Up=v,—1=2""1_1

80
a; = 2500 x 100 +400 =2000+ 400 + 2400

80
ap = 2400 x 100 +400 =1920+400 = 2320

b. Chaque année, 80% des anciens inscrits renouvellent leur inscription. Ainsi, le
nombre d’inscrits de I'année n est multiplié par 0,8. Par ailleurs, 400 nouvelles
personnes s’inscrivent. Ainsi, on a bien :

an+1 =0,8xa,+400

Up+1 = Ap+1 —2000
=0,8 x a, +400-2000
=0,8(u, +2000) — 1600
=0,8u,+1600 - 1600
=0,8uy,

La suite (u,) est donc bien géométrique de raison 0,8. Par ailleurs, son premier
terme est donné par :

up = ap— 2000 = 2500 — 2000 = 500
b. La suite (u,,) étant géométrique, on a pour tout 7 :
Up=ugxq"=500x0,8"

Et donc,
a, = U, +2000 =500 x0,8" +2000
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1. Ona:
12
Sy=) 2F
k=3
2. Ona
10 k
So = —
2 /;2’“
3. Ona .
n
a
S3= ). =
=1 k
4. Ona
25
k=1
5. Ona
14
Ss=) k*
k=1
6. Ona .
Se=> Kk
k=1
1. Ona:
1 1 1 1
Tl 3—2+E+?+ +1—02
2. Ona:
1 1 1 1
To=—+—-+—+---+—
3 5 7 21

m Pour la somme S, on reconnait la somme des termes d'une suite géométrique u, de
premier terme uy = 2 et de raison g = 3. Par ailleurs, :

118098 =2 x 31°

Ainsi,
O 1-q'"! 177146
S=) ux=upx T _2x =177146
k=0 l1-¢
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Pour la somme T, on reconnait la somme des termes d'une suite géométrique v,, de premier

1
terme vy = 2 et de raison g = 3 Par ailleurs,

2 10
ool
59049 3

Ainsi,
1 177146

3 1-g'*! ' Trman 177147 _ 177146
T= ) k= vox =X — At =2 SR =
k=0 —-q 1—-2= -
3 3
EAM ona:
1 1
S fl i(l)k =50 17508 2047
10: _— = —_ = = =
=2k mp\2 . 1 1024
2 2

s =21000x 1,04 =21840
§3=21840x 1,04 =22713,6

2. La suite (s,) est une suite géométrique de premier terme s; = 21000 et de raison 1, 04.
Ainsi, pour tout n,
sp=s1xq""1=21000x (1,04)"!

3. Ona:
5 1-(1,04)° 1-1,22 0,22
Y sk =8 x ——— =~21000 x ———— = 21000 x =21000 x 5,5 = 115500
= 1-1,04 1-1,04 0,04
4, Ona:
20 1-(1,04)%0 1,19
Y sk =21000 x ———— =21000 x —— = 21000 x 29,75 = 624750
= 1-1,04 0,04

Son salaire moyen sur 20 ans est donc de :

624750
20

=31237,5 euros
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