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Exercice 1 — Calculer les intégrales suivantes :
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Solution : On commence par linéariser la fonction x — cos®(x). Pour tout x e R, on a:
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Ainsi,
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Solution : Soit x e R. Ona x> — 1= (x — 1)(x + 1). Ainsi, par décomposition en élément
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3. Ing —dx
0 X242x+1
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Solution:On a:

1 2x i 2x+2 2
e
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4, 14:f (x> +1)e*dx
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Solution : On procéde par double intégration par parties. Posons u : x — x> + 1 et
v: x— e*. Les fonctions u et v sont de classe C! sur [0;1] et pour tout x € [0;1], on a
u'(x) =2x et V' (x) =e®. Ainsi,

1 1
14:[(x2+1)ex] —f 2xe*dx
0 Jo
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:2e—1—f 2xerdx
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Or, par une nouvelle intégration par parties,

1 1
o =2e—(2e-2)=2
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f 2xerdx = [erx] —f 2exdx:2e—[2ex
0 0
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Donc,
I,=2e-1-2=2e-3
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5. Iszf V1-r2de
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Solution : La fonction 6 — sin(0) est de classe C' sur[—7/2;7/2], a valeurs dans [—1, 1].
Sionpose t =sinf, on aen dérivant d ¢ = cos(0)d6. De plus, pourf = —n/2,onat=-1
etpour@=m/2,onat=1.0Onadonc

V1-x2dx=V1-sin?0cos(@)dO = |cos0|-cos(@)db = cos’ ()

carcos(f) > 0 puisque 0 € [-7/2,7/2]. 1l vient
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Remarque : cette intégrale peut s'interpréter comme l'aire d’'un demi-disque de rayon 1,

7
d’ott la valeur de >




