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INTERRO DE COURS —- NUMERO 11 I

Exercice 1 - Etudier la convergence des suites suivantes, données par leur terme général :
u, =ncos(n)+n®, v,=Vn:+3n-n.

Solution : Soit 7 € N. On a —1 < cos(n) donc, —n < ncos(n) donc n? — n < uy,. Or, n’—n=

1 . . 1 .. L . .
n? (1 — —) donc lim n?-n= lim n? (1 — —) = +o0. Ainsi, par théoreme de minoration,
n n—+oo n—+oo n

(Un) nen diverge et lim u, = +oo.
n—+oo
Par ailleurs, pour tout neN, ona:

n’+3n+n
_ n*+3n-n* _ 3n
n’+3n+n n’+3n+n
3 3
3
V1+2+1
e . 3 3
Ainsi, lim v,= lim —=-.
n—+oo n—+oo 3 2
1+ = +1
Exercice 2 - On considere la suite définie par
VneN 2n”
n , Uy =
T2+
1. Montrer que la suite (u,) ,en €St majorée par 2.
Solution: Soit neN.On a:
2n®  2(n°+1) -2

Up—2= - =
" n2+1 n2+1 n2+1

Ainsi, la suite (u,,) est bien majorée par 2.

2. En déduire que la suite (uy) ,en €St bornée.

Solution : La suite (u,) ;e €st clairement minorée par 0, donc elle est bien bornée.

Exercice 3 - On considere la suite (1) ,en définie par up =1 et
VneN, up=u,+2n+3.

1. Calculer ug, 1y, uy et us.
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Solution:Onaug=1; u;=up+2x0+3=4; up=u;+2x14+3=9; ug=uUp+x2+3 =
16.

2. Etudier la monotonie de la suite (1) nen-

Solution : Soit n e N. On a u,y1 — U, = Uy +2n+3—u, =2n+3 > 0. Donc, la suite
(1) nen €St strictement croissante.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u, > (n+ 1)2.

Solution : Pour tout n € N, on note P, la propriété : « u, > (n+ 1)%».

Initialisation: (n=0)
Onaug=1letl >1=0+ 2. Ainsi, Py est vraie.

Hérédité : Soit n € N. On suppose que P, est vraie et on montre que P, est vraie
aussi. On a alors

Ups1 = Up+2n+3> n+1)2+2n+3=n’+2n+1+2n+3=n’+4n+4= (n+2)>

Ainsi, P41 est vraie et la propriété est héréditaire.

Conclusion: La propriété P, est vraie pour n = 0 et héréditaire, donc elle est vraie
pour tout n € N, a savoir

VYneN, U, > (n+1)>

L J

4. En déduire la limite de la suite (uy) sen.

Solution : On a liIP (n+1)? = +oo donc d’apreés la question précédente et d’apres le
n—+oo
théoreme de minoration, la suite (u,) ,en diverge et lirP U, = +oo.
n—+oo




