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INTERRO DE COURS — NUMERO 10 I

Exercice 1 — Rappeler la formule du bin6me de Newton.

n
Solution : Pour tous aet beR, (a+ b)" = Z
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n) akp" k.
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Exercice 2 - Montrer par récurrence sur n € N* que Z =1- .
oy k(k+1) n+1
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Solution : Pour tout 7 € N*, on note P,, la propriété i ! 1 !
8 , T« =1- » .
n 4 Pop i k(k+1) n+l

Initialisation: (n=1)
1 1 1 1 1
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Ona Z = =—e 1
Zke+1) 1a+1) 2 1+1 2
Ainsi, P (1) est vraie.
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Hérédité : Soit n € N*. On suppose que P, est vraie et on veut montrer que P, est vraie
aussi. On a alors :
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Ainsi, P(n + 1) est vraie et la propriété est héréditaire.

Conclusion: La propriété est vraie pour n = 1 et héréditaire donc elle est vraie pour tout
n eN*. Autrement dit,
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Exercice 3 — Calculer le produit suivant : H 2k(k+1).
k=1
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Solution : En utilisant les propriétés du produit, on a pour tout 7 € N* :

n n n n+l (n+1)! ]
[T2ktk+D=]]2x[Jk[]k+D=2"xn!x []j=2"xn!x =2""xnlx(n+1)!
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Exercice 4 -
1. Montrer que pour ke N*, kk! = (k+1)! - k.

Solution : Soit ke N*.On a:

(k+D)!'=k!'=(k+1Dk!-k!'=(k+1-1k!=kk!

n
2. En déduire la somme Z kK.
k=1

Solution : Soit n € N*. En utilisant la question précédente, on reconnait une somme
télescopique :
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