Maths MPSI INTERRO DE COURS 17/11/2025

INTERRO DE COURS — NUMERO 9 |

Exercice 1 -

1. Donner la définition de suite convergente.

~

Solution : Soit (1), une suite réelle et £ € R. On dit que (uy), ., converge vers ¢ si
Ve>0,AN. eN,Vn> N, |u,—-¥¢|<e

Dans ce cas, on dit que la suite (un) neN est convergente.

\

2. Donner la définition de suites adjacentes.

,

Solution : Soient (uy) .y, €t (Vn),,cp deux suites réelles. On dit que (1), €t (Vn) ,en
sont adjacentes si les deux conditions suivantes sont vérifiées :

¢ 'une est croissante, I'autre est décroissante;

. nl—l»rPoo(u” —vp)=0.

\

3. Enoncer le théoréme de convergence monotone.

Solution : Soit (u,), ., une suite réelle. Si la suite (u,),,., est croissante et majorée,
alors elle converge.

Exercice 2 -

1. Etudier la convergence des suites suivantes, données par leur terme général :

u,=ncos(n)+n®, vy,=Vn:+3n-n.

Solution : Soit 7 € N. On a —1 < cos(n) donc, —n < ncos(n) donc n?

1 1
nz—n:nz(l——)donc lim n’-n= lim nz(l——
n n—+oo n—+0o n

—n < uy. Or,

= +o0. Ainsi, par théoreme de

minoration, (u#,),en diverge et lim u, = +oo.
n—+oo
Par ailleurs, pour tout neN, ona:

(\/m-n)( n2+3n+n)

vp=Vn?’+3n-n=

n’+3n+n
_ n*+3n-n* 3n
n’+3n+n VvVn¢+3n+n
3
3
1+3+1
e e . ) 3 3
Ainsi, 11111 vy, = hrP —:5'
fmree e 1341
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n
2. Montrer que la suite (Z = J) est convergente.

neN

Solution : Notons (S,), . cette suite. Soit n€N.Ona:

I_n.n+1J

Sp+1—=8,= W >0
Donc, (Sy,),,p est strictement croissante.
Par ailleurs,

1
n 7'[k _ (%)n+ 1
Z F 1-Z S 1-Z
k=0 4 1

Ainsi, (Sp),,cp €St majorée.
D’apres le théoréme de convergence monotone, la suite (S n)neN est convergente.




