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INTERRO DE COURS —- NUMERO 8 |

Exercice 1 -

1. Rappeler la formule du bin6me de Newton.

s N

Solution : Soienta et be C, et n € N. Alors,

n_ e P kyn-k
(a+b) —Z a'b
=0 \k

2. Rappeler I'énoncé de la propriété de la borne supérieure.
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Solution : Toute partie non vide majorée de R admet une borne supérieure finie.

Exercice 2 -

" [n
1. Soit n € N et x € R. Montrer que Z (k) e2k* = oM e"* cogh (x).
k=0

Solution : Soit n € N et x € R. D’apres la formule du bin6me de Newton, on a:

Z (Z) e2kx — Z (Z)(er)k ln—k — (1 +e2x)n _ (ex(ex+e—x))n — ZnenxCOShn(x)
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2. (a) Montrer que pour tout 8 € R, sin3(0) = 1 sin(0) — 1 sin(30).

Solution : Soit 6 € R. On linéarise le sinus :

i0 _ o=if 3 e3i0 _3i0 4 30-i0 _ o—3i6 . o
; = = ——sin(30) + —sin(0)
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sin” (@) = ( 8

n © NG 3n+1 T
(b) En déduire que, pourtoutnel\l*,I;S sin (3—k): 1 sin(s—n).

Solution : Soit n € N*. En utilisant la formule de la question précédente et en
reconnaissant une somme télescopique, on a:

L /4 L 3 b4 1 b4
3ksin3 (—) = gk (—sin(—)——sin(—))
2 gL k;l 4 \3k] 4 3kl

k=1
12 b4
=3 kgl (Bk“ sin (3_k) —3¥sin (ﬁ))
- i (3"“ sm(ln) —3sin(n))
3l’l+l T
= 1 Sln(g—n)




Maths MPSI INTERRO DE COURS 10/11/2025

3. Donner, sans justification, la borne supérieure et la borne inférieure (dans R) des ensembles
suivants :

(_1)11 * 1 *
a={ ineN't  B={x+—;xerl}
n X

Solution:On a: ;
sup(A) = > et inf(A) = -1

sup(B) = +oco et inf(B) =2




