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INTERRO DE COURS —- NUMERO 6 |

Exercice 1 - Indiquer sur quels intervalles les fonctions arccos, arcsin et arctan sont définies, puis
sur quels intervalles elles sont dérivables et enfin donner la formule donnant les dérivées de ces
fonctions sur leurs intervalles de dérivabilité.

Solution :

o La fonction arccos est définie sur 'intervalle [-1;1], elle est dérivable sur | — 1;1] et
pour tout x €] - 1;1[,ona:

arccos’ (x) =

1—x2
» Lafonction arcsin est définie sur l'intervalle [-1; 1], elle est dérivable sur |—1; 1[ et pour
toutxe€]—1;1[,ona:

arcsin’ (x) =
1—x2

» La fonction arccos est définie et dérivable sur R et pour tout xe R, on a:

arctan’(x) =

1+ x?
Exercice 2 -
3 2
w2l — mf-2
1. On définit I'application : f : 5 9y +‘;’ . Montrer que f est bijective et dé-
X —
—-5x+3

terminer f'.

2
Solution : Soit y € R\ {—g}, montrons que I'équation f(x) = y posseéde une unique

3 3
solution dans R\ { g} et déterminons-la. Soit x € R\ {g }, ona:

f)=y = =y < 2x+1=y(-5x+3)

—-5x+3

2+5 0
5y car V#

3y
— x( V) y — X 24

3
Il reste a vérifier que x € R\ { = } Pour cela, raisonnons par I’absurde et supposons que

3
=—donc5By—-1)=3(2+5y), dou -5 = 6. Absurde.
2+5y 5

X= 3 On a alors

. 3 2 . . -
Ainsi x e R\ = et yeR\ = admet bien un unique antécédent.

3
On en conclut que f est bijective sur R\ {E} et sa bijection réciproque f~! est définie
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2
deR\{——} dans[R{\{§} par
5 5

2. Montrer que pour tout x >0,

1 /1
arctan(x) + arctan|— | = —
X 2

Solution:Posons f : R} — R
1
X — arctan(x)+arctan(—)
X

La fonction f est dérivable sur R} comme somme et composées de fonctions déri-
vables sur R’ et pour tout x>0

=1

1 2 1 1
/ X
Fe 1+ x? 1+# 1+x2 1+x?

Donc f est constante sur R}. De plus,
£(1) = arctan(1) + arctan(l) = ~ + = = =
= arctan arctan(l) = —+— ==
4 4 2

On a donc bien montré que pour tout x > 0,

N

1
arctan(x) + arctan (—) =
X




