
Maths MPSI INTERRO DE COURS 06/10/2025

INTERRO DE COURS – NUMÉRO 5

Exercice 1 –

1. Rappeler les propriétés algébriques de l’exponentielle et du logarithme (ln(a×b) = ..., ea+b =
...).

Solution : Soient a > 0 et b > 0, et n ∈Z,

ln(a×b) = ln(a)+ln(b) , ln

(
1

a

)
=− ln(a) , ln

(a

b

)
= ln(a)−ln(b) , ln(an) = n ln(a) , ln(

p
a) = 1

2
ln(a)

Soient a et b ∈R et n ∈Z,

ea+b = ea ×eb ,ea−b = ea

eb
,e−a = 1

ea
,ena = (

ea )n

2. Rappeler les résultats de croissance comparée.

Solution : Soient a et b > 0. On a :

lim
x→+∞

(
ln(x)

)a

xb
= 0 et lim

x→0+

(
ln(x)

)b xa = 0

lim
x→+∞

xa

ebx
= 0 et lim

x→−∞xa ebx = 0

Exercice 2 –

1. Simplifier les deux expressions suivantes :

A = ln((3x −1)2)− ln

(
3x −1

2

)
+ ln(

p
3x −1)− ln

(
(3x −1)(x2 +1)

2

)

B = ex2+1×(e2x)2

eln(x)−x2+4×e

Solution :

A = 2ln(3x −1)− ln(3x −1)+ ln(2)+ 1

2
ln(3x −1)− ln(3x −1)− ln(x2 +1)+ ln(2)

= 1

2
ln(3x −1)− ln(x2 +1)+2ln(2)

B = ex2+1+4x

x e−x2+4+1
= ex2+4x+1+x2−5

x
= e2x2+4x−4

x

2. Étudier et tracer sur son ensemble de définition la fonction f définie par

f (x) = ln(x)

x2

1
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Solution : La fonction ln est définie sur R∗
+. La fonction x 7→ x2 est définie sur R et

s’annule en 0 uniquement. Donc, par quotient, f est définie sur R∗
+.

La fonction f est dérivable surR∗
+ comme quotient de fonctions dérivables surR∗

+ dont
le dénominateur ne s’annule pas sur R∗

+. Par ailleurs, pour tout x > 0,

f ′(x) =
1
x ×x2 −2x ln(x)

x4
= x −2x ln(x)

x4
= x(1−2ln(x))

x4
= 1−2ln(x)

x3

Or, pour tout x > 0, on a 1− 2ln(x) ⩾ 0 ⇐⇒ 2ln(x) ⩽ 1 ⇐⇒ ln(x) ⩽
1

2
⇐⇒ x ⩽

exp

(
1

2

)
=p

e, par croissance de la fonction exponentielle.

Par ailleurs, lim
x→0+

f (x) = −∞, et lim
x→+∞

ln(x)

x2
= 0+ par croissance comparée. Enfin,

f (
p

e) = ln(
p

e)
p

e2 = 1

2e
.

On en déduit le tableau de signes de f ′ et le tableau de variations de f :

x

1−2ln(x)

f ′(x)

f

0
p

e +∞

+ 0 −

+ 0 −

−∞−∞

1

2e

1

2e

0+0+

On obtient l’allure de courbe suivante :

x

y

1 2 3 4 5 6 7

−9
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−7
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−4

−3

−2

−1

0 C
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