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INTERRO DE COURS —- NUMERO 4 |

Exercice 1 -
1. Soit n un entier naturel non nul. Donner la forme des racines n-iémes de 'unité. Comment
note-t-on I’ensemble des racines n-iémes de I'unité?
Solution : On note U,, '’ensemble des racines n-iemes de I'unité. On a :
U, = {BZikn/n;kE Z} — {e2ikn/n; ke [[0, n— 1]]}
2. Rappeler les formules d’Euler.
il | —i0 il _ o—i0
Solution : Pourtoutf e R,ona cosf = — et sinf = —
i
Exercice 2 -
1. Résoudre I’équation suivante, d'inconnue z € C :
z>—(5-14i)z— (24+10i) =0
Solution : On calcule le discriminant: A = (5—14i)> + 4(24 + 10i) = 25— 196 — 140i +
96 +40i = —75—100i = 25(—3 — 41).
Cherchons les racines carrées complexes de —3 —4i.Soitd =a+ibeC.Ona:
2 12
-b*=-3
52—A<:>{62:A — gab— 4 {2(12:2 (:){a:il
= - =_ =
=|A 2ab= -4 b=7F2
61° = 1] P P
Ainsi, les racines carrées complexes de A sont 5(1 —2i) =5—-10i et -5+ 10i.
Léquation admet donc deux solutions qui sont :
5—-14i+5-10i . 5-14i—-5+10i .
z1 = =5-12i et 2z = =-2i
2 2
2. Déterminer les racines quatriémes de 2v/'2 + 2v/2i

s ~

Solution : On commence par mettre 2v'2 + 2v/2i sous forme exponentielle :

2 2 , .
2V2+2V2i = 4(% + z%) = 4eim4 = /2" ¢inl4
Une racine quatriéme de 2v/2 + 2v/2i est donnée par
V2 ein/16

Les racines quatrieme de 2v'2 + 2v/2i sont donc données par
\/zem/lﬁ : 2e1n/16€m/2 : \/Eezn/w el : \/zelnllﬁ e3lT[/2

Autrement dit,

\/Eem/m : \/§e9m/16 ; \/§e17m/16 ; \/§e25m/16
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3. Déterminer le lieu géométrique des points dont I'affixe z vérifie |z — 1 + i| = V2.

Solution : Soit z € C. On note M le point d’affixe z. Alors, on a [z —1+i| = V2 si et
seulement si, la distance du point M au point d’affixe 1 — i est constante égale a V2.
Ainsi, |z—1+i| = V/2 si et seulement si, M est sur le cercle de centre Q(1; —1) et de rayon
V2.




