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INTERRO DE COURS — NUMERO 3 |

Exercice 1 -

1. Rappeler les formules d’addition du sinus et du cosinus.

~

Solution: Pourtousaet beR:

e cos(a+ b) =cos(a) cos(b) —sin(a) sin(b)

¢ sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)

e cos(a—b) =cos(a)cos(b) +sin(a) sin(b)

e sin(a— b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b)

2. Soit x € R. Exprimer en fonction de cos(x) et sin(x) les quantités suivantes :

m . T
cos(g—x) sin( + x) s1n(§+x) cos (1 — x)

Solution:On a:

T T
COS|——Xx)=sm(x) SIn(rT+Xx)=-—-sm(x) SIin|—+X)=C0s(x) COS(T—X)=—CoS(X
(5 -x)=sin(x) sin(r+x) = -sin(x) sin(Z+x)=cos(x) cos(w—x) (x)

Exercice 2 - Résoudre les équations suivantes, d’'inconnue x e R :

1. sin(x) = —cos(x)

Solution : Pour tout xe R :
. T
sin(x) = —cos(x) <= cos(x) = cos (E + x)
7T 7T
— dkeZ, x:5+x+2kn0ux:—(5+x)+2kn
b4 b4
— JkeZ, 0:§+2knou2x:—5+2kn

—_——
Impossible

b4
— JkeZ, x:—Z+k7r

2 (3x) 2
. cos(3x) = —
2
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Solution : Les termes de I’équation sont bien définis pour tout x € R. Soit x € R.

2 T T
cos(3x) = % <~ 3x= — +2km Ou 3x = a +2km, avecke Z

T 27 T 27
<~ x=——+k— Oux=—+k—, avecke”Z
12 3 12 3

2 2
= xe{—£+k—n|kez}u{£+k—”|kez}
12 3 12 3

T 27 T 27
Lensemble des solutions est donc {_E + k? | k€ Z} U {E + k? | k€ Z}.

3. cosx= \/§sin(x) +1

Solution : Les termes de I’équation sont bien définis pour tout x € R. Soit x € R.
Pour ce type d’équations, la méthode est toujours la méme. On commence par la
transformer en

cos(x) — v/3sin(x) = 1
On factorise ensuite par \/ 1 + (v/3)? = 2. Léquation est équivalente a

1 v3 . 1
Ecos(x) 5 sin(x) = >

On remarque ensuite que cos(r/3) = 1/2 et sin(x/3) = v/3/2. Léquation s'écrit donc
T e AN 1
cos (—) cos(x) —sin (—) sin(x) = —
3 3 2
D’aprés une formule de trigonométrie, elle est encore équivalente a
/1 /1
cos(— + x) = cos (—)
3 3
Les solutions de cette équation sont les réels x pour lesquels
/1 /2 /1 /2
—+x=—+2kn,keZou—-+x=—-—+2kn,keZ
3 3 3 3

Lensemble des solutions de I’équation est donc

2
{an:kEZ}u{—?nJrzkn:keZ}




