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INTERRO DE COURS —- NUMERO 16 I

Exercice 1 - Ici, K désigne R ou C et n un entier naturel non nul.

1. Enoncer la formule du binéme de Newton dans M, (K).

s ~

Solution : Soient A, B € M, (K) telles que AB = BA. Alors, pour tout p € N,

p
(A+B)P =)
k=0

p Akgp—k

2. Donner la définition de matrice inversible et de I’ensemble GL,,(K).

-

Solution : Soit A € M, (K). On dit que A est inversible si il existe une matrice B €
M, (K) telle que
AB=1, et BA=I,

L'ensemble GL, (IK) désigne '’ensemble des matrices inversibles de M, (K).

Exercice 2 -
1. Résoudre les systemes linéaires suivants :
(@

x — y + 2z =
(Sv) { 3y - 3z = 1
Solution :
1
x — y = 4-2z X = 4-2z+-+z
(S;) = B 1+3z — ?f
y - 3 y = §+Z
13
X = —-2z
S <= 31
= -+
y 3 Z
L 13 1
A1n3182{(——z;—+z;z ,ZER}.
3 3
(b)
2x + y + z = 7
(S2) X+ y - z = 0
-x + 2y - 4z = -9
Solution :
x + y - z = 0
(S) <= 2x + y + z = 7 Li— L,
-x + 2y - 4z = -9




Maths MPSI INTERRO DE COURS 19/01/2026

x + y - z = 0
(S2) — - y + 3z = 7 Ly—Ly—2L;, L3—L3z+1L
3y — 5z = -9
x +y — z = 0
(Sy) <= -y + 3z = 7 Ly —L3+3L)
4z = 12
On a mis le systeme sous forme échelonné et on peut maintenant facilement le
résoudre.
X + y = z x =1
(Sy) <= -y = 7-3z — y =
z = 3 z = 3

Ainsi S ={(1;2;3)}.

(©

x + 2y + 3z = 1
(83) x + y - z = =2
3x + 4y + z = 3
Solution : Soient x, y, z des réels. Alors
[1]x + 2y + 3z = 1 LI
(S2) <= -y - 4z = -3 _al
— 2y - 8z o BT WY
1 - = -
— [ ZZ - ;l L —L +2L,
=Y £ = iy <= Tl — 0T
0 = 6
(S2) ne posséde pas de solution. ‘
1 1 1
2. Soitlamatrice P=|1 0 1], est-elle inversible? Si oui déterminer son inverse.
1 -1 0

Solution : On choisit la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

1 1 1{100 (1 1 11 00 (1 1 1[1 0

1 0 1/0 1 o210 -1 0/-1 1 ofl=2=2"L 0o -1 0 /|-11 ¢

1 -1 0|0 0 1 1 -1 0/0 01 0 -2 -1|-1 0 1
o frr 11 o0y (11 1[1 00
277210 1 0|1 -1 of]=B=BT2 00 1 1 -1 0

0 -2 -1|-1 0 1 0 0 -1|1 -2 1
La matrice obtenue est triangulaire supérieure avec tous ses coefficients diagonaux

non nuls donc elle est inversible. Par théoréme, la matrice P est elle aussi inversible.
Poursuivons la méthode :

I 1 o2 21 10 01 -1 1
Lebitbs g 1 0 |1 -1 of2=lf2 (o 1 o0 |1 -1 0
00 -1]/1 -2 1 00 -1]|1 -2 1
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1 001 -1 1
Ism7ls g 1 0|1 -1 0
00 1|/]-1 2 -1
-1 1
Donc, la matrice P est inversibleet P! =| 1 -1
-1 2 -1




