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CORRIGE DEVOIR SURVEILLE 2 I

Exercice 1 — Pour tout z € C, on définit

P(2)=2°— (6+1)2°+ (=14 +10i)z— 16(1 +i).
1. Soit z € iR. Il existe y € R tel que z=iy. On a alors les équivalences suivantes :
P(z)=0 < P(iy)=0
= (Y- 6+D)iy?+(-14+100)iy—16(1+i) =0
= —iy}+(6+1)y*+(-10-14i)y—16(1+1) =0
= (6y°—10y—-16)+i(-y*+y*-14y—-16)=0

Or, y € R, donc 6y° — 10y — 16 € R et —y° + y* — 14y — 16 € R. Donc, par unicité de I'écriture
algébrique :
6y°—10y—16=0 (E1)

P(ly):0<:>{ _y3+y2_14y_16:0 (E)

Commencons par résoudre (E;) : 6> —10y —16 =0 < 3y? -5y —8 = 0. Calculons le dis-
criminant A de cette équation : A =25+ 96 = 121 > 0. L'équation admet donc deux solution

réelles
_5+11_8 _5-1
N="6 73 =76 T

Regardons alors si y; et y» sont solutions de (E>).

y1 est solution de (Ey) < —(-1)°+ (-1)> = 14(-1) - 16 =0
= 1+1+14-16=0

<= VRAI
, 8\ (8)?2 8
¥2 est solution de (E;) < - 3 + 3 —14x§—16:0

-512 64 112

— —+—-—-16=0
27 9 3
—-512+4+192-1008 —432

— =0

27
<— FAUX

Ainsi,
Piy)=0 < y=-1 << z=-i
Conclusion, 'unique complexe imaginaire pur, solution de I’équation P(z) =0 est z = —i.
2. Par la question précédente, —i est une racine de P. Donc z + i divise P.
Soit (a, b, c) € C3. Pour tout z€ C, on a

P(z)=(z+i)(az>+bz+c) < P(z)=az’+(b+ia)z®+(c+ib)z+ic

a=1 a=1

— _6_121,94_10' = b=-6-2i
-14+10i=c+ib c= 16416
16 —16i = ic B

On a alors,
VzeC, P(z)=(z+1)(z2° = (6+2i)z— 16+ 16i)
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3. Soit z € C. D’apres la question précédente, on a les équivalences suivantes :
P(2)=0 < (z+1)(z* - (6+2i)z—16+16i) =0
= z+i=0 OU  z*-(6+2)z—16+16i=0
On calcule le discriminant A de z2 — (6 +2i)z— 16+ 16i.Ona:
= (6+20)°>—4(—16+16i) =36+ 24 — 4 + 64 — 64i = 96 — 40i
On cherche une racine carrée 6 = a+ibde A.On a:
a®—b* =96

2 _
§2=A « { 2ab=-40 { ;ab— 2020
ab=-
a’+b*> =962 +402 = /10816 = 104
a==10
— — 6=2(10-2i5)
b=7F2
On en déduit donc les deux racines de z° — (6 +2i)z— 16+ 16i =0
6+2i+10—2i 6+2i—10+2i .
zlzf:S et z:f:—2+21

Donc, I'ensemble des solutions complexes de P(z) = 0 est donné par
S={-i;8; -2+2i}
4. Soit z€ C. On pose Z = z'. Alors,
o(6+1)z" +(-14+100)z" = 16(1+1) =0 < P(Z) =
= Z=-i ou Z=8 ou Z=-2+2i
— z7:ei37n ou z' =8 ou z7:2\/_ei%
:3m  2iknm

< Jke[0;6], z=e'ut 7T ou = V8e’ 7 ou — 93/14 i+ 2

Ainsi, '’ensemble des solutions est donné par

-3 21kn

S=1eT; ke [0;6]}u{2¥7e™ ™ ke [0;6]} uf2? e F T ke [0;6]}
Exercice 2 -
1. (a) D’apres (x*) utilisée avec x = y =0, on obtient
fOfO=0 ie f0)?>=0 ie f(0)=
(b) Soit x € R,.D’apres (%) utilisée avec y = x, on a
F@X)? = Vxf2x) +Vxf2x) =2Vxf(2x)

Et ceci est vrai pour tout x € R,..
(c) Soient x et y € R} . Alors d’apres la question précédente

f@?=2vVxf@x) et f(*=2yyf2y)
ce qui nous donne, comme Vx#0et VY #0,

2 2
f(2)_f(\/)_ et f2))= f(\yr)
En réinjectant dans (% *), on obtient
2 2
rfm = yi-L e m IO ()

2V 2y 27



Maths MPSI CORRIGE DEVOIR SURVEILLE 11/10/2025

(d)

(e)

(f)

Soit (x, y) € (R*)*. Alors

VI ) =V =y f )+ xf()? =2yXy f 0 f ()

1
:2\/x_y ﬁ(yf(x)2+xf(y)2)—f(x)f(y)

=0

d’apres la question précédente.
Soit (x,y) € (Ri)z. D’apres la question 1.(d),

VIF) =VXf) =0 ie. yfx) =vVxf(y)

Comme x et y sont strictement postifs, on peut diviser par \/xy cette derniére égalité,
et]’on obtient

f&x) _ fym

vx o VY

Ceci étant vrai pour tout (x, y) € (Ri)z, on en déduit que la fonction g est constante sur
RY.
Cette derniere question est plus difficile car c’est a vous de prendre quelques initiatives.
Premiére étape : Comme la fonction g est constante sur R, alors il existe un réel « tel
que, pour tout x € Ri, g(x) = a. Ainsi

VxeR:, f(x)=avx
Comme f(0) = 0 = a- V0, alors on peut finalement écrire que
VxeR:, f(x)=avx

Deuxiéme étape : Nous allons ensuite réinjecter ce résultat dans 1'égalité (xx). On ob-
tient, pour tout (x, y) € (R+)2

avx-ay=y-av2x+vx-a\/2y
i.e.
az\/xy: 2a+/2xy
Comme ceci est vrai pour tout (x, y) € (R,)?, alors en particulier pour x = y = 1, cela

donne
a®=2av2 ie. a(a—Z\/E):O

Ainsi @ = 0 ou @ = 2v2. Finalement f est donc bien la fonction nulle ou la fonction
xeR,—2V2x.

2. Lafonction nulle est bien stir solution du probleme. Posons f : x € R, — 2v2x. Alors, pour
tout (x,y) € R,)?,

VIfRX)+VXf2y) = VT -2Vax +Vx-2\/4y = 4\/4xy = 8,\/xy = 2V2x-2./2y

Donc f est bien solution du probleme.
: ce probléeme admet donc exactement deux solutions, la fonction x e R, — 2v2x et
la fonction nulle.
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Probleme 1 -
1. Sia>0, b=1donc b > 1. Si a <0, puisque a
croissante sur R.,ona vVa?+1>1,cestadire b >

2

Dans tous les cas, b > 1. ‘

> 0 et que la fonction racine carrée est
1.

2. Déja, 'inéquation n’est définie en x € R si, et seulement si, x>=1>0, Cest a dire x €] —
00;—1]U[1;+oo[. Soitun tel x :

> si a >0, on aimmédiatement a+ V x2—1 > 0 pour tout x € ] —oo; —1] U [1;+00[. Len-
semble des solutions de I'inéquation est ’ ] —o0; =bl U [b; +oo[‘ (puisque b =1 dans ce
cas).

> sia<0O,ona:

a+VvVxl-1>0 < Vx(-1>-a

— x2—1>az,

car V x? — 1 et —a sont deux quantités positives. Ainsi,

a+Vx2-1>0 < x*>d°+1
— x>P

< x€]-o00;,—b[U]b;+oo[

Comme b > 1, 'ensemble des solutions de I'inéquation est’ ] —o0; —b[ U 1b; +00l. ‘

3. Soit x € R. La fonction f, est définie en x si et seulement si x est solution de 'inéquation a +

V x%2 -1 > 0, donc d’apres la question précédente, on a

D = ]—00; =b] U [b;+00]
@ | l-o0; =b[U1b;+o00]

sia>0
sia<0

4. Les théoremes généraux de dérivation garantissent la dérivabilité en x € D, si x> —1> 0, la
fonction racine carrée n'étant dérivable que sur R}. Ainsi, quelle que soit la valeur de a, on

obtient d’apres la question précédente que| D}, = | — oo; —b[ U | b; +ool.

5. Soitxe€D,; alors —xeD,, et :

In(a+V(=x)2-1)
In(a+Vx(-1)
fa(x)-

fa(_x)

La fonction f, est donc paire. ‘

6. Pour tout x € D), on obtient :

et donc

2x
2vVx2 -1

(%) =
J a+vx2-1

fax) =

X

Va2 _1la+Vx2—-1)

Lorsque x € D, nR,, x > 0 donc f,(x) > 0 donc puisque D}, N R, est un intervalle,

la fonction f, est strictement croissante sur D; NR,.

7. (a) Onaimmédiatement xlirp fa(x) = +oo|quelle que soit la valeur de a.
—T00

4
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(b) > Sia>0,lafonction f, est définie (et continue) en b =1 donc

lin}?fa(x) = fa(1) =In(a);

> Sia=0,lafonction f, n'est pas définieen b=1 et lin}o fa(x) = —00;
X—
> Sia<0,lafonction f, n'est pas définie en b et lirr11) fa(x) = —o0.
X—

8. Pourtoutx>b,ona:

In(a+Vx2-1)-In(x)

a+ xz—l)
= In|——

fa(x) —In(x)

a
= In|—+

1
- |2+ 1——)

Sous cette forme, on voit que xl—l»rP (fu(x) —In(x)) = 0|: graphiquement,

les courbes de f, et de In se rapprochent infiniment I'une de I'autre a I'infini.

|

0 x

—7—6—5—4—3—2—_11/1 2 3 45 6 7
-2

-3

2 In
0 x
7 -6-5-4— —2—_11/1 2/3 4 5 6 7
—2
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Probléme 2 - Partie 1 : Manipulation d’'une expression trigonométrique

Pour tout x € R, on pose
f(x) = cos®(x)(cos(2x) — 1) + sin®(x).

1. Calculons f(O),f(%) ,f(—g) et f(zgﬂ) Ona

f(0)=12(1-1)+0%=0

. f(%):(\/;)z(COS(—)—I) (%) =D+ =0
L et -3

() ) ] 2332

2. Signede f(x), méthode 1

(@) Soit x € R. Exprimons cos(2x) uniquement en fonction de cos(x). On a directement,
cos(2x) = 2cos?(x) — 1.

(b) Montrons que pour tout x € R, f(x) =2 cos*(x) —3cos®(x) + 1. Soit x € R, par la question
précédente, on a les égalités dans R suivantes :

flx) = cos?(x)(cos(2x) — 1) + sin®(x)
= cos®(x) (2cos?(x) — 1 — 1) + sin”(x)
=2 cos4(x) —2cos? (x)+1- cos? (x)

=2 cos4(x) —3cos? (x)+1

Conclusion,
VxeR, f(x)=2cos*(x)—3cos’(x)+1.

(c) Résolvons dans R I'inéquation f(x) < 0. Soit x € R. Posons X = cos(x). Par la question
précédente,

f(x) <0 < 2cos?(x) —3cos?(x) +1 <0 < 2X*-3X*+1<0

Posons Y = X?2. Alors,
fx)<0 < 2Y?>-3Y+1<0



Maths MPSI CORRIGE DEVOIR SURVEILLE 11/10/2025

1
Les deux racines de ce polynéme de degré 2 sont 1 et > Donc

1
fx) <0 = Ye]E;l[
1 2
— —-<X°<1
2
—1<X<——OU—<X<1

V2 V2
\/_ V2

— —-1l<cos(x)<—— OU— <cos(x)<1
3 5m
— EIkeZ,Z+2kﬂ<x<(2k+1)nOU (2k+1)ﬂ<x<z+2kn
ou —%+2kn<x<2knOU2kn<x<%+2kn
Ce qui s’écrit aussi :
/4 b4
fx)<0 = EIkeZ,—Z+kn<x<knOUkn<x<Z+kn

Conclusion,
S= Ukez(] —%+kn;kn[u]kn;%+kn[)

3. Signede f(x), méthode 2.

(a) Montrons que pour tout x € R, f(x) = —cos(2x) sin’(x). Soit x € R. Par la formule cos( p)—
pt+q
2

cos(q) = -2 sin( ) sin (p%q)’ on a les égalités dans R suivantes :

F(x) = cos®(x)(cos(2x) — 1) + sin’(x)
2 . (2x+0) . (2x-0 . 2
=cos“(x)|—2sin > sin 5 + sin“(x)

= —2c0s?(x) sin(x)? + sin’(x)

= —sin®(x) (2cos?(x) — 1)

= —sin®(x)cos(2x) d’apres la question 2.a

Conclusion,
VxeR, f(x)=-cos(2x) sin®(x)

7
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(b) Retrouvons le résultat de la question 2.c Soit x € R. Par la question précédente,

f(x) <0 = —cos(2x)sin’(x) <0
< cos(2x)sin®(x) >0

- sin(x) Z0
cos(2x)>0

x #0[m]
T b4
EIkEZ,—E +2kﬂ<2x<§+2k7[

{ x Z 0[]

EIkeZ,—%+kn<x<%+kn

/4 b/
— BkEZ,—Z+kn<x<knOUkn<x<Z+k7r
Conclusion, on retrouve bien le résultat de la question 2.c

S=Ua- T, krm; kn[u]kn;z + kn[)
keZ 4 4

4. Soit x € R. Linéarisons I'’expression de f(x). On a les égalités dans R suivantes :

f(x) = cos®(x)(cos(2x) — 1) + sin’(x)

1+ cos(2x) 1—-cos(2x)
=——(cos(2x)—-1) + — S

= % (cos®(2x) — 1 +1 - cos(2x))

1(1+cos(4x)

=—|——cos(2x)
2 2
B cos(4x)—2cos(2x)+1
= 1 .
Conclusion,
cos(4dx)—2cos(2x) +1
VxeR, f(x)= () @0

4

Partie 2 : Inégalité de Winkler

On pose:

g: x— sin?(x) + xtan(x) — 2x2.

m
5. Précisons Dg le domaine de définition de g et vérifions que ]0; > [c D¢ . La fonction si-
nus et la fonction carrée sont définies sur R tandis que la fonction tangente est définie sur
b/ .
R\ { > + kn‘ ke Z}. Donc par somme, on en déduit que

Dy =R\{3 +kn| kez}

En particulier, on a directement
7

/4
6. Calculonsla dérivée de g sur]0; > [. La fonction g est dérivable sur son domaine de définition

comme somme de fonctions dérivables sur leurs domaines de définition respectifs. Donc g
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b8 T
est dérivable en particulier sur ]0; > [. De plus, pour tout x €]0; 2 [,

g’ (x) = 2cos(x) sin(x) +tan(x) + x (1 + tan® (x)) — 4x

= sin(2x) +tan(x) + x (1 + tan?(x)) — 4x
Conclusion, x
Vx€lo; o [, g'(x)=sin(2x) +tan(x) + x (1 + tan®(x)) — 4x
/4
7. Montrons que V.x €]0; 7 [, g"(x)=2cos(2x) +2tan®(x) -2 +2 (1 + tan*(x)) x tan(x) . La fonc-
/4
tion g' est dérivable sur ]0; E[ comme somme de fonctions qui le sont donc g est deux fois

b4 T
dérivable sur ]0; E[ et par la question précédente, pour tout x €]0; 2 [[ona

g (%) =2c0s(2x) + 1 +tan®(x) + 1 +tan®(x) + x (2 (1 + tan®(x)) tan(x)) — 4
=2c0s(2x) + (1 +tan?(x)) (2 + 2x tan(x)) — 4
=2¢0s(2x) +2 +2xtan(x) + 2tan® (x) + 2xtan® (x) — 4
=2cos(2x) + 2tan? (x)—2+2xtan(x) + 2xtan’ (x)
=2c0s(2x) +2tan®(x) — 2 +2 (1 + tan®(x)) x tan(x)

Conclusion,

T " 2 2
Vx €]0; > [, g"(x)=2cos(2x)+2tan”(x) —2+2 (1 + tan®(x)) x tan(x)

T " 2f(x)
8. Montrons que Vx E]O;E , § (x)=

= o +2(1+ tanz(x)) xtan(x). Soit x €] 0; g [.Ona

2f(x) 2 (cos?(x)(cos(2x) — 1) + sin?(x))

+2 (1 +tan®(x)) xtan(x) = +2 (1 +tan®(x)) xtan(x)

cos?(x) cos?(x)
=2(cos(2x) — 1) + tan?(x) + 2 (1+ tanz(x)) xtan(x)
=2c0s(2x) + 2tan®(x) —2 +2 (1 + tan®(x)) x tan(x)
Conclusion, ¢
. z " _ 2 (x) 2
Vx €]0; S| 8 (x) = o2 +2(1+ tan”(x)) x tan(x)

1
9. Al’'aide dela question 3.a montrons que Vx €]0; g , flx)= 1 sin(4x) tan(x). Soit x €] 0; g[.
Par la question 3.aon a
f(x) = —cos(2x) sin?(x)
— _cos(2x) sin?(x) cos(x)
cos(x)

= —cos(2x) tan(x) sin(x) cos(x)

sin(2x)

= —cos(2x)tan(x)

= _% tan(x) sin(2x) cos(2x)

1 sin(4x)
=— E tan(x)

= —i tan(x) sin(4x)
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Conclusion,

Vxe€l0;= |, f(x)= _411 sin(4x) tan(x)

NS

1

10. Montrons que Vx €]0; g , g'x)= 5 (1+ tan? (x)) tan(x) (4x — sin(4x)) . Soit x €] 0; g[. Parla

question 8. et la question précédente,

_2f(x)
cos?(x)
—3 sin(4x) tan(x)

g (%) +2 (1 +tan?(x)) xtan(x)

+2(1+ tanz(x)) xtan(x)

cos2(x)

= —% sin(4x) tan(x) (1 + tanz(x)) +2(1+ tan? (x)) x tan(x)

(1 +tan®(x)) tan(x) (— sin(4x) + 4x)

N | =~

Conclusion,

(1+ tan? (x)) tan(x) (4x — sin(4x)).

N |~

T Moy _
VxE]O,E, g (x)=

m
11. On rappelle que pour tout ¢ € R}, sin(¢) < ¢. Montrons que pour tout x €] 0; 2 [, g(x) > 0. Soit

/1
X €]0; E[' En prenant ¢t =4x > 0, on a sin(4x) < 4x. Donc 4x —sin(4x) > 0. De plus tan(x) > 0

et 1 +tan?(x) > 1> 0. Donc par la question précédente,

,77: "
Vxel0; > [[ g'w>o.

. . . T i N .
Donc la fonction g’ est strictement croissante sur ]0; > [. Or g’ est définie et méme continue

/1
en 0 (par la question 6.) donc g' est strictement croissante sur |0; E [. Donc
4 ! !
Vx E]O;E [, g (x)>g'(0)=0.

/1
Donc la fonction g est strictement croissante sur ]0; 2 [. Or g est définie et méme continue

. . 4
en 0. Donc g est strictement croissance sur [0; ) [. Donc

Vx E]O;g[, g(x) > g(0)=0.

Conclusion, T
Vx€l0; E[’ gx)>0

> 2. Soit

(sin(x) )2 tan(x)
, +
X

/2
12. Concluons en démontrant I'inégalité de Winkler : Vx €]0; )

/4
x €]0; ) [. Par la question précédente,

sin® (x) + xtan(x) — 2x° >0 < sin® (x) + xtan(x) > 2x°

s 2
sin“(x tan(x
()+ ()>2 car x>0

x?2 X
Conclusion, on obtient bien I'inégalité de Winkler :

(sin(x) )2 N tan(x) S o

X X

/4
Vx€|o; -
2

10
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Probléme 3 - On considere I'application complexe suivante :
f: C\{2i} — C
2z—1
z — -
z—21
1. On ales calculs suivants :
Fl2)= 2(-2)—i  —-4-i  A+i _(A+)A-i) 4-4i+i+1 5-3i
T (=2)-2i -2-2i 2(Q+i) 21+ o4
Conclusion,
Fl-2) = 5-3i
4

2. (a) Clestreparti. On a les égalités entre complexes suivantes :

-3+ -3+i-1 -3 2
= -

2 3+i _,: 331 14+
2~ T

Conclusion,

f(_3+i):1—i

(b) On ales égalités suivantes :

2

Or V2 > 0, conclusion, la forme exponentielle de f ( —

f(—32+i) _ i

(c) Parla question précédente,

1112021
(f(—3+z)) :\/Ezozle_i%xzoﬂ
_ /22020 /55 (252x8+5)

_92; _jon
:21010\/5e 2imx252 i

_i5n
_ 91010, /50-i%

2

e
_ 91010, /50i %

21010\/—( ‘/_ \/_)
2

=211+

Conclusion,

a4 1112021
[[5E)) e

2

11

f( 3“)_1—1':\@(?—?1' =
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3. Soit z € C\{2i}. On a les équivalences suivantes :
fle)eU < f(2)eU
— If(z)l2 =1
— f(a)f(x)=1

2z—1_ .
— -Z+1
z—21
— (2z-1)2z+i)=(z—-20)(z+2i) carz#2ietdoncz+2i #0

< 4zz+2iz—-2iz+1=2z+2iz-2iz+4
< 3zz=3

— 3|z|2 =3

— |zI’=1

— zel.

On remarque que 2i ¢ U. Donc il n’est pas nécessaire d’enlever cette valeur de 'ensemble
solution. Conclusion,

{zeC\pi}l feu} =u.

Pour tout z € C\{2i}, on pose g(z) = Im(f(2)).

4. Soit z € C\{2i}. On a les égalités entre réels suivantes :

@-fx) 1 (2z-i 2z+i
tm(f(e = 2if :E(z—zi_2+2i)
1 (2z-)(z+20) - (2Z+i)(z—20)
T 20 (z—2i)(Z+2i)
12z +4iz—iz+2-2|z]* +4iz—iz—2
T 20 1z —2i2
_13iz+3iz
T 20 |z-2i]?
B 3 z+z
Tlz-2i2 2
_ 3Re(z)
Cz-2i|2
Conclusion,
3Re(2)

Vz e C\{2i}, =—0
zeC\21}, g(2) PPy

Pour tout z € C\{2i}, on pose g(z) = Im(f(2)).

5. Soit z € C\{2i}. On a les équivalences suivantes :
f(2)eR < g(2)=Im(f(2)=0.

Donc par la question précédente, on a

3Re(z)
lz—2i]2

f(z)eR

0 < Re(z)=0 < ze€iR

Attention, cette fois-ci, on n'oublie pas d’enlever la valeur 2i :
{z eC|f(z)e [R} = iR\{2i}.

12
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6. Soitfd €eR.On a . . . .
e A < 29#2i=2¢2 = elfx%el2

Par la pseudo-unicité de la forme polaire, on a
b/ /4
OeA — VkeZ 07 +2kn = 66R\{§+2kn’kez}.

Conclusion, i
A:R\{—+2kn) kez}.
2
7. Soitf € Aet z=2e".

(@) On ales égalités suivantes :

‘ 12 . .
|z—2i|2:‘2e’9—2e’? =4|e"

Par factorisation par I'angle moitié,

2
lz—2i]> =4

ei(g+%) (ei(%_%) - ei(g_%))

2

2

=4 ei(g+%) ZLsm(Q—z)
2 4
0 =
= 16sin” (— - —)
2

Conclusion,
.2 . 2[00 w
|z —-2i|"=16sin" | = — —
2 4

(b) Par ce qui précede,

3Re(2) 3Re (2e) 6cos()

g(z)zlz—2i|2: (0 _x)| . 2(0 &

16sin (E - Z) 16sin (E - Z)
Conclusion,
g(2) = 3cos(0)
Cain2 (0
8sin (E - %)
8. On observe que —2 = 2e'”. Donc en posant 0 = 7 € A dans la question précédente, on trouve
que
(—2) = 3cos(r) -3 -3 3
& 8sin*(3—%) 8sin*(%) 8(@)2 4

5-3i

Or par la question 1. on a f(-2) = et par conséquent, on retrouve bien que

3
g(=2)=Im(f(-2)) = e

Conclusion,

(2)=-2
§ T4
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9. Soit w € C. Soit z € C\{2i}. On a les équivalences suivantes :

2z—1

f@) =0 < =w <<= 2z-i=w(z—-2i) carz#2i

z—2i
— 2z-i=wz-2iw
— 2ivw—i=z(w-2).
Premier cas, siw =2,0n a
4i—i=3i=0

ce qui est impossible. Dans ce cas I’ensemble solution est vide :

S1=¢.
Second cas, w # 2. Alors,
2 2w—1
Z)=w < z=I .
w-2
Dans ce cas, on obtient une unique possibilité. Vérifions que cette valeur est bien différente
de 2i :
. 2w—1
2i=1 > — 2w—-4=2w-1 carw # 2
a) —
= —4=-1 impossible.
20— . : , .
Donc i > € C\{2i}. Conclusion dans ce cas, 'ensemble des complexes solutions est
20—1
Z)=w © z=1 .
1@ w-2

10. Par la question précédente, on obtient que tout complexe w € C\{2} admet un et un seul
antécédent z dans C\{2i} par f. Conclusion,

La fonction f définit une bijection de C\{2i} dans C\{2}.
De plus, toujours par la question précédente, on a

2w—1
VoeC\{2}, 1w =i
weC\{2}, [ (w) lw—2

11. Posons w =1+1i.On observe que 1+ i # 2, donc

2-2i—-1 B 1-2i _i(1—2i)(—1+i) —i_1+i+2i+2— _1+3i_ -3+1i

-1 . .
1-i)=1 I = I
It ) 1-i-2 -1-1 2 2 2 2
Conclusion,
-3+
_1 .
1+i)= .
fa+i >
Ce qui est bien cohérent avec la question 2.a car en composant par f, on retrouve que
-3+ -3+
fof‘l(l—i):f( ) S l—i:f( )
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