Maths MPSI EXOS COLLES du 13/10/2025 au 17/10/2025

COLLES — SEMAINE 5 I

R\{2} — R\{1}
Exercice 1 (Question de cours) — On définit I'application f : x+1 .Montrer que f

X —_—

xX—2

est bijective et déterminer 1.

Exercice 2 (Question de cours) - Montrer que pour tout x >0, arctan(x)+2arctan (\/ 1+ x2— x) =
/4

2
Exercice 3 (Question de cours) — Montrer que :
1. Arctan est une fonction impaire.
2. Arctan est strictement croissante et continue sur R.

7T 7T
3. lim Arctan(y) =——et lim Arctan(y)=—.
Am 6%) 5 et hm 62%) >

4. Arctan est dérivable sur R et Vy € R, Arctan’(y) = .
y Y=TE y2

Exercice 4 (Question de cours) - Montrer que :
1. Arcsin est une fonction impaire.
2. Arcsin est strictement croissante et continue sur [—1;1].

1
,Arcsin’(y) = ——

3. Arcsin est dérivablesur ] —1;1[etVy €] -1;1 >
I-y

Exercice 5 (Question de cours) - Montrer que :

1. Arccos est strictement décroissante et continue sur [—1;1].

2. Arccos est dérivable sur|—1;1[etVye]—1;1 ,Arccos'(y) =—

1-y?

Exercice 6 — Soit f la fonction définie par

In(x)

fx)=x+

1. Etudier les variations de f sur son ensemble de définition.

2. Montrer que la fonction f réalise une bijection de ]0, +oo[ dans un intervalle que I'on préci-
sera.

3. Ftudier la fonction f~! sur son ensemble de définition.

4. Donner les équations des asymptotes éventuelles de f et donner I’équation de la tangente a
la courbeenl.

X
Exercice 7 — Soit la fonction fonction f définie par f(x) = Trx
X
1. Déterminer I'ensemble de définition et étudier la dérivabilité de f sur son ensemble de dé-

finition.
2. Montrer que f réalise une bijection, en précisant de quel intervalle dans quel autre.

3. Montrer que f ~1 est dérivable sur 10, 1[.
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4. Justifier de I'existence de g : x — In (f(x)).

5. Déterminer la dérivée de g.
Exercice 8 — Démontrer que la fonction f : R — R’ définie par

eX+2

e—x

flx) =

est bijective. Calculer sa bijection réciproque f'.

1
Exercice 9 - Montrer que pour tout x € [0; +oo[, Arctan(sh(x)) = Arccos ( b )
ch(x
. X
Exercice 10 - Etudier la fonction définie par f : x — Arctan ( )
V1-—x?
Exercice 11 - On définit la suite de Fibonacci (f;;) nen par
f():lr flzly Vn}z! fn+2:fn+1+fn-
1. Montrer que pour tout €N, f2,; — fy fus2 = (=1)"*1,
2. En calculant leurs tangentes, montrer que pour tout n > 1,
Arctan(——| = Arctan( |+ Aretan| |
rctan = Arctan|— rctan .
fan-1 fon fan+
o 1 1 1 1
3. En déduire Arctan | — [ +Arctan | = | + Arctan | — | + Arctan | — |.
2 5 13 21

Exercice 12 - Résoudre Arcsin(x) = Arccos(2x) d’'inconnue réelle x.

2x
Exercice 13 - Soit la fonction f vérifiant f(x) = Arcsin ( i1 )

Etudier et tracer la fonction f.

1+x
Exercice 14 - Soit f la fonction vérifiant f(x) = Arcsin (1—)

Déterminer son domaine de définition, étudier la fonction et tracer sa courbe.



