Maths MPSI EXOS COLLES du 29/09/2025 au 03/10/2025

COLLES — SEMAINE 3 I

Exercice 1 (Question de cours) — Soient z, z' deux nombres complexes. On a
1. e*#0.

2. €**% = e%e? . En particulier, e % est 'inverse de 7.

3. |e?| =e"*? et arg(e®) = Im(2)[27].

4. Tout nombre complexe non nul a est I'image par I’exponentielle complexe d’au moins un
nombre complexe zj. Ses antécédents sont alors les nombres complexes zo+2ikm avec k € Z.

Exercice 2 (Question de cours) — Soient a € C*, b, ¢ € C et I’équation du second degré az’+bz+c=
0 d’inconnue complexe z. On note A = b? — 4ac le discriminant de cette équation.

-b
1. Si A =0, alors (E) admet une unique solution (dite «solution double») zy = 23" De plus, on
a:

VzeC, az2+bz+c:a(z—z0)2

-b+6 -b-6

etz = ,ou 0 estuneracine

2. SiA #0,(E) admet exactement deux solutions, z; =

carrée de A. Dans ce cas, on peut factoriser le trinome sous la forme :

VzeC, a,z2+bz+c:a(z—z1)(z—zz)

Exercice 3 (Question de cours) — Soit un entier » > 1 un nombre entier. Alors I'’ensemble des
racines n-iémes de I'unité est

U, = {eZikn/n;ke Z} — {eZikn/n;k c [[0, n— 1]]}

Exercice 4 (Question de cours) — Soit 7 € N*, 2 un complexe non-nul. On note a = re'’ avecr >0
et £ € R. Lensemble des racines n-iemes de a est

{rl/nei(£+%) ke [[O,I’l— 1]]}

Tout nombre complexe non nul a posseéde exactement 7 racines n-iemes distinctes. Cet ensemble

s’écrit également {weZ’k” ke [0,n—1] }, oll w est une racine n-iéme de a particuliere.

z—3i
Exercice 5 - A tout nombre complexe z différend de 1 + i, on associe le nombre y, = ﬁ
z— i
1. Déterminer I'’ensemble des points M d’affixe z tels que y; soit imaginaire pur.
2. Déterminer '’ensemble des points M d’affixe z tels que y, soit réel strictement négatif.

3. Les représenter dans le plan complexe.

1-1i

20
1+i\/§)

Exercice 6 — Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de w = (

Exercice 7 - Donner I'écriture sous forme exponentielle de

wlx

1-¢€!
i

wly

l+e

1
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Exercice 8 - Résoudre dans C I'équation

e =3v3-3i.
1+iv3
Exercice 9- On pose z = \/_
1+1 -
Mettre z sous forme algébrique et sous forme trigonométrique et en déduire les valeurs de cos(ﬁ)
tsin(2)
et sin(—
12
. V2+1+i
Exercice 10- Onpose z= ———.
—V2+1-i
1. Ecrire 1+ et 1 — i sous forme exponentielle.
2. En factorisant par I'angle moitié, montrer que
x COS (%
z=1ie't — (f )
sin (%)

3. En déduire le module et un argument de z.

4. Mettre z sous forme algébrique.

5. En calculant le module de z d’'une autre facon qu’a la question 4)c), déterminer tan (g)
Exercice 11 - Résoudre I'’équation d'inconnue complexe z
Z*—(3+4i)z—1+5i=0.
Exercice 12 - Résoudre dans C I’équation
2~ (B3+2)z% +3+11i)z-2(1+7i) =0,
sachant que I'une des solutions est réelle.

Exercice 13 - Calculer la longueur d'un coté d'un polygone régulier a n cotés inscrit dans le cercle
unité.

Exercice 14 - Soit n € N*. Résoudre I'équation
(z+D)"=(z-D)".
Exercice 15 - Résoudre I'’équation suivante d'inconnue z€ C :
z+1i z+i\ (z+i)}
1+ -+ - + -1 =0.
z—1 z—1 z—1

Exercice 16 — On veut résoudre dans C I’équation suivante d’inconnue complexe z.

(E) 2Z22-B+20)2%2+@B+11)z-2(1+7i) =0,

sachant que I'une des solutions est réelle.
1. Déterminer la solution réelle de cette équation. On la note a.

2. Déterminer un polynéme P du second degré tel que pour tout z € C, on ait
22— B+20)2" +B+111)z-2(1+7i) = (z— @) x P(2).

3. Résoudre (E).



