ECG1, Informatique Travaux Pratiques n°9 2025-2026

Récapitulatif sur les calculs de suites, sommes et produits avec
Python

1 Calcul des termes d’'une suite et représentation graphique

Exercice 1.1 1. Définir en Python les suites suivantes :
_ n?*+3+In(n)

Y

e b, =1n2+2n—v2n2+1

e c,=In(n®*+vn+1)—In(n—+vn+1).

2. Pour chacune de ces suites, calculer plusieurs de leurs termes et représenter graphiquement les 50 premiers termes.

® Q

3. Conjecturer leurs limites.

4. A faire a la fin du TP Prouver ces conjectures.

Exercice 1.2 On considére la suite (uy,)nen définie par ug = 0 et pour tout entier naturel n, u,; = cos(e"") + 7”

1. Construire une fonction en Python qui, étant donné un entier n € N, calcule u,,.
2. Représenter graphiquement les 50 premiers termes de la suite.

3. Conjecturer le comportement asymptotique (uy, )neN.
4

. On admet que la suite (u,)nen converge vers une limite £. Construire une fonction en Python qui permet de
déterminer le plus petit entier n € N tel que |u,, — £ < 1073.

Exercice 1.3 On considére la suite (uy,)nen définie par ug = 0 et pour tout entier naturel n, u, 11 = ufl 4+ 1.
1. Construire une fonction en Python qui, étant donné un entier n € N, calcule u,,.
2. A faire a la fin du TP Montrer que, pour tout entier naturel n, u, > n.
3. En déduire le comportement asymptotique de (4, )nen-
4

. Construire une fonction en Python qui permet de déterminer le plus petit entier n € N tel que u,, > 10°.
Exercice 1.4 Soit (uy, ), la suite définie par :

UO:L
VneN upy1 = —2u, +3n+2.

1
On pose : Vn € N vn:un—n—g.

1. Ecrire une fonction Python qui prend en entrée un entier n et qui calcule les n premiers termes de la suite (uy,)s,.
2. Compléter la fonction précédente pour qu'elle calcule également les n premiers termes de la suite (v, ).
3. De quelle nature semble la suite (v, )n 7

4. A faire a la fin du TP Le démontrer.

Lycée Charles de Gaulle, Caen 1/2 (© M. Fontaine



ECG1, Informatique Travaux Pratiques n°9 2025-2026

2 Calcul de sommes et de produits

Exercice 2.1 1. Ecrire une fonction ayant comme argument d'entrée un entier n € N* et qui renvoie la valeur de

n

2k +1
S”‘,QWW'

2. Ecrire une fonction ayant comme argument d’entrée un entier n € N et qui renvoie la valeur de

_ n(n+2)
" (n+1)2°

3. Evaluer les deux fonctions précédentes pour différentes valeurs de n et émettre une conjecture sur T}, et S,,.
4. A faire a la fin du TP Montrer que pour tout k € N*,

1 1 2k+1
k2 (k+1)2  k2(k+1)%

5. A faire a la fin du TP Démontrer la conjecture.

Exercice 2.2 On suppose que les éléves d'ECG1 sont tous nés une année a 365 jours et on suppose que les jours de naissance
sont répartis de facon équiprobable dans |'année.

1. Soit n € [[1;365], montrer que dans une classe de n éléves d'ECG1, la probabilité qu’au moins deux éléves aient la

méme date de naissance est .
= k
n=1-— 1—
P I ( 365)

k=0
2. Ecrire une fonction Python qui prend en argument n € [1;365] et qui renvoie p;,.
3. (a) Veérifier que, pour tout n € [[1;364],

n
. :1f1fn(1f—).
Pn+1 ( P) 365

(b) Ecrire alors une fonction Python qui prend en argument x €]0; 1] et qui calcule le plus petit n € [1;365] tel que
Dn 2 X.
(c) La tester avec x = 0,99.
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