ECG1, Mathématiques Interrogation n° 8 12 novembre 2025

Interrogation n° 8

Exercice 1

1. Donner les 4 formes indéterminées.

2. Soient trois suites (un)nen, (Vn)nen €t (wy)nen. Citer le théoréme d'encadrement.
3. Soient deux suites (uy)nen €t (Vn)nen. Citer le théoréme de comparaison.

4. (a) Donner la définition de deux suites adjacentes.

(b) Citer le théoréme des suites adjacentes.
Exercice 2

n
.. . 1
On définit la suite (S, )nen- telle que pour n € N*, S, = E =k
k=1

Ecrire une fonction Python qui prend en entrée un entier n et qui renvoie la valeur de S,,.
Exercice 3

Dans chacun des cas, déterminer (si elle existe) la limite de la suite (u,),. N'oubliez pas de justifier vos réponses.
—n3+3n? -1

3nd —n+2
5 5n —+/n

LUy = —————

n+n

1. u,

5
3 uy = o
u 7n
p— - 1
k=0
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Corrigé : Interrogation n° 8

Exercice 1
1. Donner les 4 formes indéterminées.

00 0
+oo—oc0etoox (et — et —
00

2. Soient trois suites (tn)neN, (Vn)nen €t (wp)nen. Citer le théoréme d’encadrement.

Soient (uy ), (vn) et (wy,) trois suites. On suppose que :
— Pourtoutn e N, wu, <w, <uv,
— (uy,) et (vy) sont convergentes vers une méme limite /.
Alors la suite (wy,) converge et lim w, = £.
n—-+oo

3. Soient deux suites (U )nen €t (v )nen. Citer le théoréme de comparaison.

Soient (un)nen €t (vn)nen deux suites réelles telles que :

Vn €N, Up < Up.
— Si lim w, = 400, alors la suite (v, )nen est divergente et lim v, = +o0.
n——+oo n—r-+oo
— Si lim v, = —o0, alors la suite (u,)nen est divergente et lim w, = —oco.

n—-+oo n—-+oo

4. (a) Donner la définition de deux suites adjacentes.

Deux suites (un,)nen et (vn)nen sont dites adjacentes si elles vérifient les 3 conditions suivantes :
— (uy,) est croissante
— (v est décroissante

= nETw(un —vp) =0.

(b) Citer le théoréme des suites adjacentes.

Soient (un)nen et (vn)nen deux suites adjacentes. Alors (up)nen et (vn)nen sont convergentes et de plus :

lim w, = lim wv,.
n——+oo n——+oo

Exercice 2

n
.. . 1
On définit la suite (S, )nen- telle que pour n € N*, S, = E =k
k=1

Ecrire une fonction Python qui prend en entrée un entier n et qui renvoie la valeur de S,,.
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def f(n):
S=0
for k in range(1l,n+1):
S=S+1/k*x2
return S

Exercice 3

Dans chacun des cas, déterminer (si elle existe) la limite de la suite (uy,),. N'oubliez pas de justifier vos réponses.
—n3+3n? -1
1oy = — " =

3n3 —n-+2

A premiére vue, il s'agit d’une forme indéterminée. Il faut donc factoriser le numérateur et le dénominateur pour
lever la forme indéterminée. On a :

3
-1+ -%) 483
P
ST CEr e R
3 —1 3 1 1
On a lim — Oet lim — = 0donc lim [-14+—-———) = —1. De méme, lim — = 0 et
n—+oo n n——+oo nS n——+oo n ’n,3 n—-+oo ’n,2
. 2 . 1 2 . .
lim — =0donc lim (3— — + — | = 3. Ainsi par quotient
n——+oo N3 n——4o0 n2  n3
lim w, =—-.
n—r—+oo

2. un:M
3n++/n

A premiére vue, il s'agit d’une forme indéterminée. Il faut donc factoriser le numérateur et le dénominateur pour
lever la forme indéterminée. On a :

un:n(5@) :5—
n(?)—&-@) 3+

S~

. . 1y . 1
Or nll}rfoo % = 0 donc nll)l}_loo <5 — %> =5et ngl}-loo (3 + %

N—

= 3. Ainsi par quotient :

. 5
lim w, =-.
n—-+oo
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On a pourn e N:
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