ECG1, Mathématiques Interrogation n°3

19 septembre 2024

Interrogation n° 3

Exercice 1 Questions de cours

n
1. Soient et n € N, combien vaut qu ?

k=0
2. Soit n € N, combien vaut Z k27
k=0
3. Combien y a-t-il d’entiers dans les intervalles suivants?
(a) [Ln]
(b) [0;n]

(c) [m;n] pourm <n

Exercice 2

Soit (un)nen la suite définie par ug = 2 et pour tout entier naturel n € N,
Up+1 = 2Up — N.

Montrer que pour tout n € N, u,, =2" +n+ 1.
Exercice 3

Calculer les sommes suivantes :
n

1. (5k — 3)
k=1
15
2 8
k=3
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Corrigé : Interrogation n° 3

Exercice 1 Questions de cours

n
1. Soient et n € N, combien vaut qu ?

k=0
2. Soit n € N, combien vaut Z k27
k=0
3. Combien y a-t-il d’entiers dans les intervalles suivants?
(a) [Ln]
(b) [0;n]

(c) [m;n] pourm <n

Exercice 2

Soit (un)nen la suite définie par ug = 2 et pour tout entier naturel n € N,
Up+1 = 2Up — N.

Montrer que pour tout n € N, u,, =2" +n+ 1.

Enoncé : Je note P(n) la propriété :  u, =2" +n + 1.
Initialisation : Pourn =0, wug=2et2°4+0+1=1+1=2. Ainsi P(0) est vraie.
Héreédité : Soit n > 0. Je suppose que P(n) est vraie et je montre que P(n + 1) I'est aussi.

Upy1 = 2u, —n par définition de la suite
=2(2"+mn+1)—n par hypothése de récurrence
=2"tl ton+2—n
=2t 4 n+2

Donc w41 = 2" +n + 1+ 1. Finalement P(n + 1) est vraie et la propriété est héréditaire.

Conclusion : Comme elle est héréditaire et vraie pour n = 0, alors par principe de récurrence, la propriété P(n) est
vraie pour tout n > 0, i.e.
VneN, u,=2"+n-+1.

Exercice 3

Calculer les sommes suivantes :
n

1Y 5k —3)
k=1
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On a, par linéarité de la somme :

i5k73:5ik7i3:5x
k=1 k=1 k=1

15

n(n+1)

2

3nn<

5(n+1)—6

n(bn — 1)

D 8=8(15-3+1) =104

k=3

)
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