ECG1, Mathématiques Interrogation n°1 17 septembre 2024

Interrogation n° 2

Exercice 1 Questions de cours

1. Soit (un)nen une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme u;. Donner |'expression de son terme général.

n
2. Soit (un)nen une suite géométrique de raison ¢ # 1, on note S, = Z U = Ug + ...+ uy,. Donner la valeur de S,,.
k=0

n
3. Donner la valeur de E k.
k=0

Exercice 2
On considere la suite (u,)nen définie par ug = 2 et pour tout entier n,
1
Un+1 = §’U,n —1.

Déterminer pour tout n € N, I'expression de u,,.

Exercice 3

Déterminer une expression de w,, en fonction de n, pour la suite (u,)n,ecn définie par :

Ug = 1 , Ul = 2
VneN, Upjo=3upsi1+4u,
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Corrigé : Interrogation n° 2

Exercice 1 Questions de cours

1. Soit (un)nen une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme u;. Donner |'expression de son terme général.

Up = up X ¢ L.

n
2. Soit (un)nen une suite géométrique de raison ¢ # 1, on note S, = Z U = Ug + ...+ uy,. Donner la valeur de S,,.
k=0

1— n+1
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n
3. Donner la valeur de Z k.
k=0

n(n+1)
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Exercice 2
On considére la suite (uy,)nen définie par ug = 2 et pour tout entier n,

Un+1 = §’U,n —1.

Déterminer pour tout n € N, I'expression de .

1 . .
On commence par chercher o € R tel que o = 2%~ 1. On résout cette équation de degré 1 et on obtient a = —2.
On définit ensuite la suite (v, )nen par : pour tout entier naturel n, v, = u, + 2. Montrons que la suite (v,) est une suite
géométrique. Soit n € N, on a :

Un+1 = Up4+1 + 2
1
= up—142
2u +

1
= 5(tn —2) ~1+2

. . . 1 .
Donc, (vn) est une suite géométrique de raison 5 et de premier terme vg = ug +2 = 2+ 2 = 4. On a alors que pour tout
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n €N,

On en déduit que pour tout n € N,

Exercice 3

Déterminer une expression de w,, en fonction de n, pour la suite (u,)n,en définie par :

Ug = 1 , Ul = 2
VneN, Upjo=3upi1 +4u,

e On reconnait une suite récurrente linéaire d’ordre 2.

e Son équation caractéristique associée (F) est r?=3r+4 < r2-3r—4=0.
On trouve A = 25 = 5% > 0 donc (E) admet deux solutions réelles distinctes

3+5

:g:fletm:— 4.

E 2 2

On sait alors qu'il existe A et p dans R tels que Vn € N u, = A(r)" 4+ u(r)” ie. VYn € N w, =

A(=1)™ + pox 4™,
En particulier, pour n =0, onaug =1= A+ petpourn=1,0onau; =2=—X+4u donc X et u vérifient le

systéme
A+ op =1 Ly
A 4+ dp = 2 Ly
L1+L2donne5u:3doncp:%puisleonne)\:lfu: 72:%.

2
(=)™ + g x 4™,

Ainsi, YneN wu, = E
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