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ECG1, mathématiques Correction du TD 22 Chapitre 22

1 Exercice 4

1. Si P est le polynéme nul alors le résultat est immédiat. Sinon notons p = deg(P) et ¢ = deg(Q) ainsi que a, # 0 le
coefficient dominant de P et b, # 0 le coefficient dominant de ). On a alors :

“+o00 +oo
Ainsi on a :

P(x) N apx? _ P

Q(x) +oo byt by
Comme p < g, 111)11{100 Z—:xl’—q = 0. Ainsi P(z) = o(Q(x))

b2 q2
2. Notons P(z) = Z apz® et Q(x) = Z brx® avec p1, pa, 1, qo des entiers et (ay), (by) des réels.
k=p1 k=q1
Pour que Q(z) = o(P(x)) il faut et suffit que g1 > p;. En effet, supposons ¢; > p; alors :

P(x) Y ap, xP' et Q(x) Py by, "

Ainsi on a :
Q(x) N bg, x4 _ biqufpl

P(x) 0 ap,aPt  ap,

b
Comme ¢ — p; >, lim 2277 P = (. Ainsi Q(x) = o(P(z)).

=0 ap,
Réciproquement si Q(z) = o(P(z)) cela signifie que lim Q) =0, or:
0 =0 P(x)
Q(z) ~ bql—qu — bﬁqufpl

P(z) 0 ap,zPr  ap,

Ce terme ne tend vers 0 que si ¢ — p1 > 0 i.e. 1 > p1.
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