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Relations de comparaisons

entre fonctions

Exercice 1 (♣)

Déterminer des équivalents simples au voisinage de +∞ des
fonctions suivantes :

1. ln(x + 3)− ln(x)

2.
x3 + ln(x)

3x + 2x

3. e
1

x+1 − 1

4.
√
x2 + 1 +

√
x2 − 1

5. ln

(

x2 − x− 1

x2 − 1

)

6.
√
x2 + 1−

√
x2 − 1

7.
ln(x + 1)

ln(x)
− 1

8. e
x

x
2+1 − x+ 1

x+ 2

9. x ln(x+ 1)− (x+ 1) ln(x)

Exercice 2 (♣)

Déterminer des équivalents simples au voisinage de 0 des fonc-
tions suivantes :

1.
x2 + ln(x)

2x + 1

2. ln(1 + sin(x))

3.
√
x2 + 1−

√
1− x2

4. e3x − 1 + 2x2

5. tan(x) − sin(x)

6. ex + x− 1

7.
ln
(

cos
(

x2
))

sin(x)3

8. ln

(

1 + x+ x2

1− 2x

)

9. xx − 1

Exercice 3 (♣)

Etudier les limites des fonctions suivantes :

1.
xe−x + x2

x− ln(x)
en +∞

2.
cos(2x)− 1

tan(3x)2
en 0

3.
x ln(x)− x

x+ cos(x)
en +∞

4. ln(x) ln(1 − x) en 1−

5.
ln(x)

x2 − 1
en 1

6.

(

x2 + 1

x2

)

x

en +∞

7.

√
xex − x2

ex + e−x

en +∞

8.
x+ sin(x)

x ln(x)
en 0

9.
tan(2x)

sin(x)
en 0

10.
sin(x) − sin(3x)

sin(4x)
en 0

11.
tan(a)

tan(bx)
avec (a, b) ∈

(

R
∗

+

)2
en 0

12.
sin2(x)

x2
cos

(

1

x

)

en 0

Exercice 4 (♠)

Soient P et Q deux polynômes réels vérifiant deg(P ) < deg(Q).
Montrer qu’alors

P (x) =
+∞

o(Q(x)) et Q(x) =
0
o(P (x)).

♣ Du trèfle à brouter...
♥ À connaître par coeur.

♠ Qui s’y frotte s’y pique !
♦ Calculatoire, risque de

rester sur le carreau !
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