ECG1, Mathématiques Colles n°9 Semaine du 16 et 23 mars 2026

Colles n°9

Exercice 1 Question de cours
Soit f : E — F' une application linéaire. Montrer que Ker(f) est un sous-espace vectoriel de E.
Exercice 2 Question de cours
Soit f : E — F' une application linéaire. Montrer que Im(f) est un sous-espace vectoriel de F'.
Exercice 3 Question de cours

Soient E, F et G des espaces vectoriels et soient f € L(E, F), g € L(F,G), montrer que :

gof=0 <= Im(f) C Ker(g).

Exercice 4

Montrer que les applications suivantes sont linéaires puis déterminer une base de leur noyau et une base de leur image.

X1 xr1 + X2 + 2$3
1. f1 : Mg_’l(R) — Mg_’l(R), o — r1 + 2o
T3 T, + x9 — 313

2. f2 : Rg — R4, (£E1,1'2,$3) > ($1 +IL'3,IL'2 — X3,T2 +$3,$1 —+ 19 + 2$3)

T
—Tr3+T
3. f3: My1(R) = Mz 1(R), iz = ( xlxz +32$3 ! )
Ty

Exercice 5

On considére I'application ¢ : Ra[z] — Ra[x] définie par ¢(P(x)) = zP’'(x).
1. Verifier que si P € Ry[z] alors zP'(z) € Ra[x].

2. Montrer que ¢ € L(Rz[x]).

3. Calculer Ker ¢.

4. Déterminer une base de Im¢.

Exercice 6

-2 1
4 =2

1. Montrer que f est un application linéaire.

OnnoteA( )etf:MEMg(R)HAMMA.

2. Déterminer son noyau et son image.
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Exercice 7

4 =2
1. Montrer que f est un application linéaire.

2. Déterminer son noyau et son image.

On note A = (2 1 ) et f: M e My(R)— AMA.

Exercice 8

Soient E un espace vectoriel et f un endomorphisme de F.

1. Montrer que Ker(f) C Ker(f?).
2. Montrer que Ker(f) = Ker(f?) < Im(f)NKer(f) = {0g}.

3. Montrer que Im(f?) C Im(f).

Exercice 9
2 = —u. Montrer que E = Ker(u) ® Im(u).

Soient E un espace vectoriel et u € L(E) tel que u
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