ECG1, Mathématiques Colles n° 3 Quinzaine n°3

Feuille de colles n° 3

Exercice 1 Question de cours
. . 1 1 . N
Soit la matrice A = 0 1) calculer la puissance n-éme de A.
Exercice 2 Question de cours
0 1 1
Soit A= |1 0 1]. Calculer A2 — A. En déduire que A est inversible et déterminer A1,
1 1 0
Exercice 3 Question de cours
1 -2 -1
Soit la matrice A= | —2 1 1 |. Calculer A2 — 3A. En déduire que A est inversible et calculer A=!.
-2 2 0
Exercice 4 Question de cours
1 2 3
La matrices = |0 1 2| est-elle inversible? Si oui, calculer son inverse.
0 4 6
Exercice 5 Question de cours
1 0 -1
La matrices H = [ —2 3 4 | est-elle inversible ? Si oui, calculer son inverse.
0O 1 1
Exercice 6

Résoudre, en discutant selon la valeur du paramétre m le systéme suivant :

—-mx — Y = 0
-3z + (2-m)y

|
o

Exercice 7

Résoudre, en discutant selon la valeur du paramétre m le systéme suivant :

-mr — y = 0
zx — my = 0
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Exercice 8

11
On pose : A = <0 2>.

1. Conjecturer I'expression de A™ pour tout entier naturel n non nul.

2. Démontrer votre conjecture.

Exercice 9

0 1 1
On considére la matrice A= {1 0 1
1 1 0

1. Veérifier que A2 = A+ 2I. En déduire que A est inversible et déterminer son inverse.

2. Montrer que : ¥n € N, 3(un,,v,) € R, A" = up A +v,1.

3. On pose a,, = 2uy, + v, et B, = u, — v,. De quelle nature sont les suites (ay,) et (8,)7
4. En déduire u,, et v, puis A" pour n € N.

Exercice 10

On considére les suites réelles (uy, )nen et (vn)nen définies par leur premiers termes wug et vg et par les relations de récurrence :

Unt1 = 4un — Un
Unt+1 = Up + 2vp

Vn € N {

1. Déterminer la matrice A € M3(R) telle que :
vneN (“"“) = A (“")
Un+1 Un

A=3L+J,

2. Montrer que A s'écrit sous la forme

ol J est une matrice & déterminer.
3. Verifier que J? = 0.
Montrer par récurrence que pour tout n € N*,

A" =371, +n3" 1.

vneN (“”) —Am <“O)
Un Vo

5. En déduire les expressions de u,, et de v,, en fonction de n, ug et vg.

4. Montrer que pour tout n € N,

Exercice 11
On considére la matrice :
1 2
u=(1 5)

(M — 3L,)(M — 4I5) = 0,

1. Montrer que :

2. Exprimer M? en fonction de M et de I.
3. Démontrer par récurrence sur n que :
Yn €N, a, € R, 3b, € R, M" = a, M + b, .
On a ainsi défini deux suites (an)nen €t (bp)nen telles que : Vn e N M™ = a,, M + b, 5.

4. Pour tout n dans N, on pose :
Uy, = 3a, +b, e v, =4a,+0b,

Montrer que les suites (uy,)nen €t (vn)nen sont géométriques et en déduire |'expression de a,, et de b,, en fonction de n.

5. En déduire I'expression de M™ en fonction de n.
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