
CPES L2, Mathématiques Evaluation no 1 7 octobre 2026

Corrigé : Evaluation no 1

Exercice 1

Calculer les dérivées partielles à l’ordre 1 et 2 des fonctions suivantes :

1. f(x, y) = 4x3 − 2x2 − 5xy + 8x2y

∂f

∂x
(x, y) = 12x2 − 4x− 5y + 16xy et

∂f

∂y
(x, y) = −5x+ 8x2

∂2f

∂x2
(x, y) = 24x− 4 + 16y et

∂2f

∂y2
(x, y) = 0

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) = −5 + 16x

2. f(x, y) = −x4 + x3y +
1

6
y3 + 8

∂f

∂x
(x, y) = −4x3 + 3x2y et

∂f

∂y
(x, y) = x3 +

1

2
y2

∂2f

∂x2
(x, y) = −12x2 + 6xy et

∂2f

∂y2
(x, y) = y

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) = 3x2

3. f(x, y) = x2 ln(y) + exy3

∂f

∂x
(x, y) = 2x ln(y) + exy3 et

∂f

∂y
(x, y) =

x2

y
+ 3exy2

∂2f

∂x2
(x, y) = 2 ln(y) + exy3 et

∂2f

∂y2
(x, y) =

−x2

y2
+ 6exy

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) =

2x

y
+ 3exy2

4. f(x, y) =
x4

y

∂f

∂x
(x, y) =

4x3

y
et

∂f

∂y
(x, y) =

−x4

y2

∂2f

∂x2
(x, y) =

12x2

y
et

∂2f

∂y2
(x, y) =

2x4

y3

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) =

−4x3

y2

5. f(x, y) = ln(x + y)

∂f

∂x
(x, y) =

1

x+ y
et

∂f

∂y
(x, y) =

1

x+ y
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∂2f

∂x2
(x, y) =

−1

(x + y)2
et

∂2f

∂y2
(x, y) =

−1

(x+ y)2

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) =

−1

(x + y)2

6. f(x, y) = x
√
y + y2

√
x

∂f

∂x
(x, y) =

√
y +

y2

2
√
x

et
∂f

∂y
(x, y) =

x

2
√
y
+ 2y

√
x

∂2f

∂x2
(x, y) = y2 ×

−2

2
√

x

(2
√
x)2

=
−y2

4x
√
x

et
∂2f

∂y2
(x, y) = x×

−2

2
√
y

(2
√
y)2

+ 2
√
x =

−x

4y
√
y
+ 2

√
x

∂2f

∂y∂x
(x, y) =

∂2f

∂x∂y
(x, y) =

1

2
√
y
+

2y

2
√
x
=

1

2
√
y
+

y
√
x
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